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EDITORI AL

Enfin le voila, ce SC INFO N° 12, deux ans aprés le n® i1 !
Pourguol un si long laps de temps entre les deux bulletins ¥ Ce
n® 12 aurait d&i& paraftre il y a deja un an mais & cette épéque,
deux articles seulement avaient é&té proposés ; meme si ('un d’eux
comprenait 37 pages, c¢e n'etait pas gsuffisant. Cette année, heu-
reusement quelgues spéiéos se sont mis 4 leurs plumes pour épais-
sir un peu notre revue, mais certains se sont décidés trés tard
aussi le dernier articie arrivé (qui ezt tres long’s ne sera pas
dans ce SC Info. Il paraitra dans le prochain en priorité. - Les
responsables de ia publication s’excusent aupres de son auteur.

Cette difficulté & obtenir des articles est le reflet dune
certaine démcobilisation des spéléos corréziens sur le terrain.
Cette demobilisation n’est cependant pas propre 4 la Corréze
puisque comme il est dit dans un des articles, au niveauw
national, les responsables de SPELUNCA ont tes mémes probiemes.
Si neous égrivons moins, c'est certainement que, faisant moins de
sp&léo qu'auparavant, Tnous avons moins de choses a4 raconter et
publier...

- Pendant ces deux ans, nous ne sommes gquand méme pas restes
inactifs. Nos efforts se sont surtout concentreés sur la rivaiere
du Briant. La technigque de pompage est maintenant partaitement
rodée. Quand on passe dans le siphon, i1 faut faire attention a
ne pas s’emméler dans les nombreux tuyaux. Un barrage en heton
armeé i(rien que ga ') a &té construit entre ia baignoire et 1e si-
phon pour éviter qu'il se reremplisse pendant les explorations.
Aprés de nombreuses svbrties, la topo de la riviére a ete terminge
. jusgqu’au siphon). Je m’étends peut-&tre beaucoup sur ie suijet,
me direz-vous, maig c'est pour 2 raisons : d'abord parce qu’il
n'en st question dans aucun articie du bulletin, ensuite parce
qu'il faut bien mettre au courant les spéléos qui ne vont jamais
.au Briant de ce qui se passe chez eux... Eh oui, cette riviere
est certainement 1'une des plus belles riviéres souterralnes de
France et peu de speélos vont la voir. Pourtant, un camp de quinze
jours pendant l'éte 87 et de nombreux week-ends luai ont ets
consacres. Mais pourqguoi est-ce toujours les mémes gul font les
pompages 7 Certains d'entre nous seront bient&ét Docteur S
pompages. Méme si le nom du Briant n'est pas aussi prestigieux
que celui du gouffre Berger, cela vaut ia peine de wveoir cette
riviere, il n'y a pas tant de kilométres & faire !

En Correaze, nous avons aussi travaillé sur les Jonquilles :
un puits artificiel a ete ouvert gr&ce & un repérage 'voir tlar-
ticle : “I1*ARCANA™). Méme i on ne peut 1’emprunter pour ie
moment, éspérons qu’il ouvrira de nouvelles possibilités d'expio-
rations et que tous ceux qui étaient rebutés par le ramping iront
un peu pius dans ce magnitfique réseau et pas geulement pour du
tourisme! :
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Les épéléos Carréziens sortent quand méme queiquefols de
leur "trou® puisqu?iis ont participé a deux camps a l'étranger en
deux ans. Pendant |'é&té& 86, wune dizaine d’'entre nous ont pris
part au camp HUESCA 86, en Espagne, dans les Pyrénees Aragonaises
tctest le compte-rendu de ce camp qui avait sa place dans ce B5C
info et gqui n'y est pas faute de temps). Nous en reparlerons donc
dans le prochain numéro ainsi gque du camp au Portugal de |’&té 87
qui &tait organisé par le G5 Correze. :

De nombreux stages ont &té& dirigés par les éminents membres
Correziens de L'EFS, en Corréze ou dans le Lot.

. Un phénoméne nouveau relatif & la speileo apparait 'en Correze
depuis un a deux ans i ‘é'est le developpement du guidage. Je ne
vais pas relancer |a polémique du pour ou du contre mais pour ia
protection des «cavitées, il vaut mieux plusieurs sorties speleo
guidées par un cadre respectueux de l’environnement souterrain
qu’une sortie ‘mgguvage" par des personnes qui pratiquent cette
activité & l'oeccasion, sans rien en connaitre.

Je vais arr@ter l& mon lailus, je commence A& me demander si
vous arriverez & le lire jusqu’au bout.

Four terminer, precisons que ce 5C Info est entierement tire
sur offset. La présentation est donc de meilleure qualité, et au
niveau des photos on wvoit vraiment wune grosse ~ditférence.
L' inconvénient. c'’est qu'il n'y a g’une (ou peut-&tre deuxs per-
sonne gui peut faire les tirages et qui a dia fournir un travail
énorme en trés peu de temps. Merci. Jean-Bernard bServieéres.

Martine DOUMERC,
coordinatrice de e SC Into n®lZ.



NOTE SUCCINTE a PROPOS d’'ERHEST RUPIN

Ernest RUPIN vwvoit le jour le 6 mai 1845. Il aura sa vie
durant une activité encyclopé&dique.

Tras td8t il s'intéresse aux cavernes des environs de Brive
et du Quercy (Causses de Martel et de Gramat). 11 publie avec
Philibert LALANDE une "Monographie des Grottes Creusées de Main
d’'Homme Situdes aux Environs de Brive Corréze” {(Bulletin
Monumental 1879,5&me série,tome 7,45. p.397-418).

il est wun des membres fondateurs de la ~ Societe
Scientifique Historique et Archéologique de la Corréze qui est
créée le 9 septembre 1878.

MARTEL fait sa connaissance lors de la seconde expédition
& Padirac le 9 septembre 1800 et pendant 10 ans RUPIN collabore
aux recherches spéléologiques en Quercy du Maitre. MARTEL écrira
en 1928 a propos de sa rencontre avec RUPIN:..."instantange et
profonde sympathie...”. Toujours sous la plume du Majitre:..."il
assure,avec le concours de 1’abbé de La ROUSSILHE, le succés des
difficiles négoclations relatives a 1'acquisition et a
1’ aménagement <(exécuté en 1898 par Armand VIRE faisant fonction
d'ingénieur) du Gouffre et de 1la Riviére Souterraine de
Padirac”.

Ernest RUPIN s’est intéressé au Gouffre de Lafage,ad la
Perte de la Couze, & La Font Trouvée,d la Grotte du Tunnel de
Murel,au Boulet de Soulllac,d 1'0Oeil de la Dou, pour ne citer que
quelques cavités du Causse de Martel.

11 disparait le 24 octobre 1909.

Pour en savoir plus sur 1’homme et ses recherches on se
reportera: - aux trés nombreux articles qu'il a signé dans le
Bulletin de la Société Scientifique Historique et Archéologique
de la Corréze;

- Louis de NUSSAC. E.RUFIN,sa vie,ses ogeuvres,
Bul.S.S.H.A.19, Tome 31 (1909),p.570;T.32 (1810, p.21;

- E.A.MARTEL a intégré les résultats des travaux du
Corrézien dans son ouvrage "Les Abimes;

- voir également leé comptes-rendus des Campagnes
publiés par MARTEL dans le Bul.S.S.H.A.19;

- E. A. MARTEL. Ernest RUFPIN spéléologue.
Bul.S.S.H.A.19. Tome 50 (1928),p.81.

Guy NEUPONT



. SECOURS A L'I1GUE DE PLANAGREZE

C'é&tait le 31 mai 1986 au cours de |'exercice secours
du CbS 19. A - 150 m environ, dans le P 90 débouchant sur le lac,
le bec rocheux sur lequel j’avais install& un fractionnement au-
paravant cédait sous le choc de ma remont&e au jumar et me bles-
sait & l’arcade et sous I'oceil (fracturé du malaire). Un cri de
douleur, le wvacarme des rochers s’écrésant en contrebas et dans
le lac., je me retréuvai.dans le noir. piaqué a la paroi, sonne...
Appeis angoissés de Mick FROUGIER et Dominique DUTHEIL qui me
précédajent & la remontée... Ca va ! Je me hisse jusqu’i une mar-
gelle 2 m plus haut & l'aide de mon jumar et de la corde. Assis,
une douleur danséle bras, 1'oeil en sang, enfleé et presque
insensible, ie me sens au bord de la nausée et suis incapable de
remonter pér méé propres moyens. 11 est 13 h. Dominique remonte
déclencher l'alerte pendant que Mick descend récupérer la civiére
dépos&e au-dessus du lac pour l'exercice et l’installe sous moi
4 la margelle. Alain DEBOTH et Serge THENEZE nous rejoignent a
14 h 30 avec le kit médical et la doudoune. Au chaud et bien con-
ditionneé danéﬁfa“civiére par les copains, e moral reprend tout

doucement le dessus.

La remontée commence vers 16 h. Jean-Michel BLANCHARD,
le toubib, nous rejoint et suit 1’évolution de mon étdt. Dans un
fantastiﬁue @élan de solidarité et d’esprit d’équipe, ce sont en-
viron une trentaine de speléos, 30 copains qui me raménent au
jour & 8 h 30, et auxquels se sont joints en surface des gendar-
mes et des pdmpiers pour assurer le relais et mon acheminement
vers |'hépital de Cahors. Les secocusses du transport en VSAB et
1'absence de ventilation me rendront pius mal & 1’aise que lors

de la remontée des puits en civiére.

Ce sont donc tous ces intervenants que je tiens & re-
mercier ici du plus protfond de moi-méme et & féliciter pour leurs
gualités techniques et 1’'efficacité& de leur action.

Quant &4 moi, j'en al tiré la lecon suivante méme s'il
s'agit de mon seul accident depuis mes débuts en spé&léo en 1977 :

les amarrages naturels ne sont pas toujours aussi fiables que

pourraient le laisser penser les passages de 3 spéléos & la
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descente et de 2 spéléos & la remontée, et 1'intér@t de i'exis-
tence d’'un spelé&o-secours cbmpétent et efficace n'est plus &
démontrer. Tous ceux gui pratiquent la spélé&o se doivent de ra-

jouter leur maillon & cette chaine de solidarité qui permet de

sauver des vies humaines, et c'est pourquoi je continue & oeuvrer

au sein du spelé&o-secours aujourd’hui.

Fabien DURR

ZILOKoN

°F

spllade

L

Cextalk d o



- -
PREAMEBULE

Et oui, voild que je deviens comme notre cher ami
Claude. Est-ce 1l age, le titre ( Docteur tout de méme !!).
le gout d’écrire .... qui sait? Toudjours est-il que je vous
propose 3% pages hautement narcissiques puisqu elles
présentent un résume de ma thése de 3° cycle sur
1-hydrogéologie du nord-est du Causse de Martel.

Je 1°‘avoue, J ai des actions chez les #éditeurs
d‘encyclopédie. D’une part il est normal que face fructifier
mon capital et d‘autre part je me dois de maintenir un
certain niveau d°incompréhension chez les non-docteurs de
maniére & entretenir les privileges de ceux gui ont appris
maux écoles" comme on dit chez nous. Pardonnez-moi donc de
ne pas &tre plus pédagogique dans mon exposé. Remarquez bien
que cette attitude est tres civigue. En effet, au moins chez
les spéléo corréziens. la sécurite sociale n aura pas a
rembourser de somniféres.

Si malgrés ce préambule, vous vous acharniez tout
de méme & essayer de comprendre cet article, et gue gquelguses
détails vous echappent je me ferais une joie de répondre a
vos questionss ..... & condition bien entendu que 3’y trouve
un intérét substanciel.

Ph.MUET
Docteur 3*° cycle en:

- Idiotgéologie

- Géologie appliquée aux
effondrements naturels

- Prospection de matiéres
minérales et énergétigues
des karst corréziens

-~ Spéléologie corrézienne

Spécialiste i :
- du réseau de la Couze
- des puits gui n’aboutis-
sent jamais ‘
- etc...
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restent toutefols trés approximatives. De plus, de nombreuses
observations, comme la présence fréquente de paléo-niveaux
d“écoulement ou la ressemblance entre les réseaux speléologiques et
le chevelu des bassins versants de surface, ne peuvent pas étre
expliquées par ce modeéle. Bn fait cette vision du karst est trop
simpliste.

' Sans faire d'hypothése simplificatrice at en se
bornant 3 décrire le fonctionnement hydrodynamique de ces aquiféres,
un certain nombre:de travaux ont permis de redéfinir le terme de
karstification. En effet, "la karstification apparait comme un
phénoméne physico-chimique complexe et évolutif qui conduit de
l’aquifére carbonaté uniquement fissuréd & l’aqufere karstique o4 il
existe une organisation compléte des dcoulements™ (¢ M,BAKALOWICZ,
1979} . La notion d organisation des écoulements conduit & celle de
hierarchisation des vides karstiques. Ces vides sont de toutes
tailles. Ils vont de "la simple fissure élargie aux ¢onduits que les
spéléologques peuvent visiter. Ils s agencent autour d une unité de
drainage., D“un point de vue hydrologique. on peut définir le
"systéme karstique comme l°ensemble ou 1 impluvium au niveau dugual
les écoulsments de type karstique s’organisent pour constituer une
unite de drainage (A.MANGIN., 1975). Cette notion ne doit pas &tre
confondue avec celle de réseau ou "systéme" spéléologique. Cette
seconde notion est restrictive par rapport a la précédente
puisqu’elle ne prend en compte gue la partie visitable par 1 homm
de la structure d’un tel aquifare.

o o Dans le cas le plus général un systéme karstigue
peut &tre schématisé comme sur la figure n®l et son fonctionnement
est synthétiseé par le schéma n°2, )

. _ L aguifére karstique est composé d’une zone .
non-saturée ou zone 4'infiltration et d'une zone saturée ou karst
noyé.

' Sous l'épikarst, qui est constitué.par une zone
altérés, discontinue et partiellement noyde, se développe la zone
d'infiltration ou les écoulements & dominante verticale peuvent se
produire selon trois modalités ( A.MANGIN., 1975;M.BAKALOWICZ, 1979).

a) Le rujssellement souterrain collecte une partie des eaux
de la zone non-saturée, et est, dans la plupart des cas,
aliment#? par des pertes de ruisseaux prenant naissance
sur des formations non calcaires. C’est le domaine de la
spéléologis lorsque les conduits sont suffisament

. Spacieux.

b L infiltration rapide, & cdmposante varticale ., aboutit
soit dans des structires de ruissellement souterrain.

soit directement dans la zone saturée.

c) L infiltration lente correspond & des écoulements
diphasiques verticaux alimentant aussi bien
l7infiltration rapide que le ruissellement souterrain ou

- la zone satiirée,

La zone saturée ou karst noyé comprend un ou

plusieurs axes de drainage ou drains, & conductivité hydraulique
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Fig a"1
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quasi-infinie (zones transmissives). et des ZOnNes annexes au
drainage appellées systémes annexes, ol la ¢Bndu jita hydraulxque
est considérablement plus faible ( zones ¢a _ b

Le drain est souvent le p olangament du
ruissellement souterrain. Il est d ailleurs difficile de 1les
différencier 1°un de 1 autre, car tout deux, & l aval 4 'un systéme,
peuvent se présenter sous forme de conduits horizontaux.

‘ Les_systémes annexes sont formés de vides
karsthues noyés qui peuvent &tre de grande dimension. Ces vides
sont en relation hydraulique avec le drain. Les écoulements peuvent
s affectuer des systémes annexes vers le drain. dans les conditions
de basses eaux, ou, des drains vers les systémes annexes, dans les
conditions de hautes eaux. -

5i dans la nature ce schéma de fonctionnement s ‘st
toujours avéré applicable, il faut reconnaltre gue les différentes
structures qui viaennent d'8tre décrites n’ont pas toujours la méme
importance. Bn fait, les aquiféres peuvent &tre plus ou moins '
karstifiés, c’est & dire que les écoulements peuvent &tre plus ou
moins bien organisés, les vides karstigques plus ou moins bien
hiérarchxsés. :
Certain systémes présentent un drainage trés peu
développé. Ils peuvent &tre assimilés & des aquiféres de milieux
fissurés., La zone noyde est importante. La partie spéléologique de
tels systémes est le plus souvent nulle, mais les formes de
morphologis karstique ne sont pas totalement absentes.

- A 1l opposée, 1l existe des aguiféres trés
karstifiés ol l organisation des dcoulements est exellente. La
structure de ces systémes se résume & un ensemble de drains. La zone
noyée est restreinte voire inexistante. Ces systémes abritent des
réseau spéléologique complexes et trés développés.

Entre ces deux extrémes tous les degrés
d'organisation des écoulements existent. Un cas particulier ast
celui des systémes dont une partie importante de 1 impluvium est
constituée de roches non-calcaires. Ces systémes possédent des axes
de drainage localisés et bien développés permettant aux eaux des
pertes d atteindre rapidement 1l exutoire du systeme. L ensemble des
édcoulements dans le massif calcaire s’organisent alors autour de ces
axes de drainage (A.MANGIN, 1975,1981,1982)

Catte diversité des systémes karstiques est A ,
rapprochar du phénoméne de karstification lui-méme. En effet, la
karstification est un processus physico-chimique gqui dépend des lois
de la thermodynamique et en particulier des transferts d énergie
(A .MANGIN, 1982). ,

) ~ L’eau s’infiltrant dans les fissures 4’un massif
calcaire posséde deoux types d'énergie potentiellas. :

- Une énergie chimique gqui détermine l agressivité de
1‘eau par rapport au calcaire,

- Une énergie hydraulique qui détermine le mode
d“&coulament de 1’ eau.

“état initial de ces deux types d énergie dépend
n1ales du m;lau. leg conditions aux limites du

des conditioms ir
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Fig n*3 Situation géographique et Qfologique du secteur $fudié.
1% Secle cristallin, 2 ¢ Bassin permo-triasique de Brive. 3 ¢ Jurassique inférieur. 4 3
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i 17intensité de la fracturati
ig du résarvair, ia qua

Ny 1 ouverture

g iy de base des
B . sUr laquelle se preéui;: L ‘lt@ﬁ%iﬁﬁ
Cas conditigns ﬂ%termlnenb '

yaigques du massif caleaire. Le pob

caractérl@thueﬁ ntxai chlmiqua

dépend de la présence ou non de végdtation produxaan.ile CO=. 44 s0l,
. de la nature du s0l, de la pluviomdtrie, de la température mais .
é¢galemant de la aature de la roche et en particulier de sa tensur en
xuseluﬁlma

ga c@ngmnctlmn de toutes ves conditions détermine
i3 (A Mmam, 1975:M. BAusmomc:z, -
ar: W, plus les
¥ datis e &arst sont blen organlsﬁs 51 le p@fentlel de
karstitigatio est 1n$ufizsant le massif calcaire ne pourra pas étre
i ‘ particulier des systémes alimentés. par des pertes
n'-e s“explique d4"un point de vue ¢nergétigue, par
<} “énergles potentielles de karstlficatlen”'au

la structure karsthue d'un massii,. et par
gie dépendent du "potentiel de karstification”
aux limites des systémes karstigues (

&8, pluviomdtrigues. structurales, gdographigues

' On .pourrait penser gue tous les systémes karstiques
ten@e@t ) pluﬁ Quﬂmﬂiﬂﬁ longue échéance vers un #tat odt les :

, 5 Il semble gu il n enr est
rl@ﬁ- L’ arganxsatxﬁn éeﬁ écoulements attelnt un etat stationnaire
qui dépend des sonditlcns aux limites du systéme (A.MANGIN, 1982).

Un fagteur de complexité supplémentaire est apmorté
par lé palyp&aaage de la karstification. Bn sffet, les conditions
g 6 un sytéme peuvent évoluar au cours des temps
¢ wtures mises en place pour un potentiel de .
& risgue de ne plus &tre an harmonie avec les
& a° ﬁcwulament cgrtaines structures seront -

aﬁants'pourra éﬁpﬁfaitra Enfin, si les .
permettant pas une karstliicatlon, il

11.1 Comtaxta qéoqraﬁhique, géologique et structural

Le Causse de Martel est ls plus septentrlonal ‘des
Causses du Quercy (§ fig n°3) . Le segteur qui a fait 1 objet d’une
étude ﬁe_aétail. situd au nord du Causse de Martel, peut ‘
by ite dans un polyaone dont les semmets sont les
, : Gailles et Jugedls=Nazareth au nord, Turenne,
Ne&psuls et Estlvals du sud at Cbartrxar—?errlére a 1l est.
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Fig n'4 Carte géologique sioplifide du secteyr ebudié, Les forpations déteitiques tertiaives n'ont
pas £té reporides (Ph.MUETS 1eesh, { ¢ Grés et avgiles ( Permo-Trias). 2 * Ddlomies.
cargreules et marnes ( Hettangien inf.). 3 1 Lalcaires acl ithiques et bioclastiques (
Bajocieni. & i Calcaires & pate fine avec interlits marnewy 3 la-base, 3 passées ool i thiques

_ puis mapneux au sonmel, 5t Failles; failles supposées. & * Flexures anticlinales; are
synclinal; sens du pendage géndral des couches. 7 ¢ Trace des plans de coupe. 8 @ Sources;
Pertes. 9 ¢ Réseau spéléologique de 13 Couze actuellement topograghié, 10 @ Tragages;linites
des svstdmes karstiguess liwites topegraphigque de la partie non ‘karstique des systdmes. [f ¢
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Cette région est constituée d'un plateau calcaire
limité au nord par le bassin gqréseux de Brive (8 fig n*4). Ce
dernier est vallonng et draing par de nombreux ruisseaux de surface
affluents de la Corréze ou de la Vézére.

Les calcaires constituant le plateau sont datés du
Jurassique moven ( Bajocien, Bathonien). A la base on trouve 5 &.
10 m de calcaires & huitre (Gryphea) surmontés par 50 & 60 m ds
calcaires oolithiques et bioclastiques. Constituant le sommet de la
série Jjurassique dans le secteur on peut observer des calcaires en
plaguettes & pite fine et & interlits marneux surmontés par des
calcaires & pass#es oolithiques puis des calcaires plus marneux au
sommet. Leur épaisseur peut dépasser 100m au sud de la region
etudide. Cet ensemble de calcaires jurassigue moyen repose sur une
assise marneuse de 60 m d'épaisseur datée du Jurassique- inférieur
(Toarcien). A la surface du plateau il existe des lambeaux de roches
détritiques datées de 1l &re tertiaire et appellées généralement
‘"sidérolithiques”. Ce sont des argiles, des sablgs et des grés
quartzeux ocres ou rouges. Deux hypothéses sur keur origine sont
couramant admisent:

1) Iils proviennent de 1° altératlon latéritique de dépots
détritiques provenant de 1 érosion du massif centrail;

2) Ils proviennent de 1l altéeration sous climat tropzcal
des calcaires plus ou moins gréssux du Crétace.

D une maniére genédrale les couches calcaires
pendent da guelques degrés vers le sud-ocuest. Dans le détail et en
particulier au nord du Causse de Martel cette structure monoclinale
est compliquée par l intersection de depx failles plurikilomdétrigues
de directions perpendiculaires (8 fig n°4 & fig n®*3).

La plus importante des deux est la Faille de
Meyssac de direction est-ouast & nord-ouest - sud-ast. Son rejet
vertical, dans cette région, peut atteindre 230 m (E. POITEVIN;1973) .
Elle met en contact les calcaires du Jurassxque moyen au sud avec
les grés du bassin de Brive au nord. Catte faille constitue donc une
limite naturelle du plateau calcaire (8 fig n®4).

La seconde faille de direction sensiblement
nord-sud sépare le Causse de Martel en deux compartiments. C'est la
Faille de Chasteaux. Au nord le compartiment est est effondré de 100
A 150 m par rapport au compartiment ouest. Au sud cette faille
s amortie pour disparaitre au sud d'Estival au contact de la flexure
da Gignac. Au nord la Faille de Chasteaux recoupe celle de Meyssac
non loin du Bourg-de Lissac. D’un peint de vue tectonique ces
failles., anciennes, soulignant des discontinuités du socle Hercynien
ont rejoués lors de l’orogenése pyréndenne. En particulier la Faille
de Meyssac a joué le rdle de butoir alors que celle de Chasteaux
permettait un glissement . Ce dispositif a favorisé 1l effondrement
du compartiment situg & l°est de la Faille de Chasteaux avec
coulissage vers l’ouest le long de la Faille de Meyssac. Cei
ef fondrement 'semble limité au sud par la Faille de Russac—?ques (8
fig n*4 & fig n°%).

Be nombreuses petites failles ont éte detecteées Dar
1-analyse des photos-aériennes. 11 est difficile de déterminer
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1 1mportance de leurs rejets & cause du mangue de repﬁres
statigraphiques fiables a 1l eéchelle cartographique. Le seul repere
utilisable ‘est la limite entre les calcaires ocolithiques altUéS 4 la
base et les calcaires & pdte fine aveqg interlits marnsux.:

Les calcaires dans cette région sont peu pllssés
Les seules structures g#ologigques souvent assimilables ‘& des B
crochons de faille., sont caractéristigues du niveau structural
supérieur ( M.MATTAUER. 1973). De ce fait la fracturation a
i echelle de 1 affleurement- est importante. Les principales
directions de fractutation. comparables & celles rencontréea dang
. ensemble du Quercy, sont les suivantes: .

1*y N 20°
2°) N 110° .
3%°) N 120 & N L30°

. La morpholoq1e du plateau calcalre est calle d un
karst avec de trés nombreuses dolines, des grottes, guelqgues lapiaz
L avens et sourtout 1 absence de cours d'eau importants &n surface
uompensée par la ‘présence de sources & fort débit a la péripherie
nord du plateau (La source du Blagour et la source du Sorpt) .

‘ Les dollnes se localisent surtout au sud de 1a
rairlle de Russac-Farges. Dans cette région elles sont treés
nombreuses (8 fig n° 6). Parfois coalescentes. elles forment des
déprea51ons importantes comme & Estivals. Ces dolines démanteilent
un ancien réseau hydrographlque.'Let ensemble dé vallées et vallon:s
peu margués détermine - des ba sins versants dont les limites ont Du
tre détarminées. '

Il est possible de classer les cavitéds en deux
arandes catégorias . '

1°) Les cavités & developpement important en relation avec
les é¢coulements actuels. C est principalement le réseau
spéléoclogique de la Couze, 15 km de développement
environ., en relation avec la source du Blagour
(C.D.5.19 ,1977,1979)

2%) Les cavités a developpement important perchées par
rapport aux écoulements actuels (alt.225 a 250m}.

3°) Les cavités & faible développement perchées par rapport
aux #écoulements actuels.

A la surface du plateau il n existe pas de cours
d’eau importants. Les seuls écoulements se produisent sur quelgues
centaines de métres au niveau des lentilles argilo-sableuses Jdites
"Sidérolithiques™. Ces petits codurs d eau temporaires disparaissent
dans des dolines-—pertes (Ponors).

. , Au nord de la Faille de Russac-Farges les val.ses
Jdeviennent plus profondes. Deux grandes vallées s individualisen:®
%" . La vallée de la Couze. sensiblement ast-ouest. prend
naissance dans le bassin de Brive aux senvirons de
Jugeals-Nazareth. L amont est parcouru par um ruilsseau
appelé localement la Couze. Au Contact avec les calcaires
ce ruisseau disparait au lieu dit le Briant ou Perte de
la Couze. Pendant 3 km la vallée de la Couze est sé&che.
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Non loin de Chasteaux cette vallée retrouve un Cours

d eau superficiel alimenté par la source du Blagour et
guelques sources satellites et trop-pleins. Aprés la
confluence avec le ruisseau du Sorpt cette rivigre
reprend le nom de Couze.( P.BOUIGUES & AlL.. 1973).

_ La vallée du Sorpt, de direction nord-sud. prend
naissance dansiune reculée od sourdent les eaux du Sorpt.
Elle longe la Faille de Chasteaux avant de confluer avec
la vallée de la Couze. '

I1.2 Méthodes 4 étude.

Les lois classiques régissant les écoulements en
milieux poreux ou fissureés, et les méthodes qui s'Y¥ rattachent.,
impliquent une certaine homogénéité statistique des caractéristiques
intrinségques du milieu (porosite, perméabiliteé. emmagasinement I
De plus il est nécessaire qu’elles varient de maniere continue & un
point & un autre de 1‘aquifére. Dans le cas du karst ces deux
conditions sont rarement satisfaites. car la karstification an
hiérarchisant les écoulements introdult une hétérogénéité a toutes
les échelles d observation ( A MANGIN; 1975, M.BAKALORWICZ; 1979 .
Ainsi, dans la plupart des cas. l emplol des méthodes adaptees aux
milieux poreux ou fissurés ne fournira pas de résultats compatibles
aveéc la réalite. j ' :
Le probléme majeur pour étudier le milieu karstigJue
réside donc dans les discontinuités engendrees par le drainage et
par las structures que Ce dernier détermine. Connaitre le degré
d corganisation des écoulements permet de répondre & un cartain
nombre de problémes. Ainsi. un agquifére pour lequel 1 organisation
des écoulements et donc des vides est exellentes se résume & un
ensemble de drains ne pouvant pas abriter de réserves exploitables
importantes . En revanche-les tramsits de polluant y sont LIes
rapides. A 1 oppos¢ les aquiferes ol les #¢coulements sont mals
organisés avec un drainaqge peu dévelloppé abritent des réserves
exploitables importantes. Les dcoulements seront plus lents.
Toutefols 1 évolution des conditions de karstification durant les
temps géologiques peut fortement compligquer 1 interprétation.

11 est clair, dans ces conditions. que 1l unité
4 etude & considérer ast le systéme karstique. Le probléma pose est
de connaitre le plus précisement possible. la structure., le
fonctionnement et l-évolution du systéme karstique ¢tudié. Les
méthodes employées sont celles de l'analyse des systémes. La
structure karstique de 1 aquifére n g&tant pas observable directement
on assimile le systéme karstique’ & une boite noire dont 1 entrée est
constituge par la pluie et la sortie par 1 eau s’#écoulant a
! exutoire { § fig n® 7). Les méthodes de traitement du signal qui
consistent & interpréter les chroniques de sortie en fonction des
chronigues d antrée 4 un systéme sont bien adaptées pour reésoudre
ce type de probléme. Toutefois. dans le cas du karst, cette approche
n est que descriptive et implique des comparaisons avec des
catalogues de résultats obtenus sur des systémes de réfdrence (
A.MANGIN:; 197%).
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Piverses méthodes ont &téd utilisdes pour traiter
trois t?pes de chroniques de sortie:
~1°) Les ¢hroniques de débits
+ Analyse des courbes de récession (analyse de la
décrue)
+ Analyses corrélatoires at spectrales.

2°) Les chroniques hydrochimigues
+ Analyse des distributions des fréquencas de
mineéralisation ,
+ Analyse en composantes principales.

3*) Les chroniques de restitution de traceurs artificiels
+ Analyse des distributions de temps de séiour

11.3 Les systémes #tudiés et leurs 1imites-

7 Compte tenu de la particularité de l aguifére
karstigue. il est nécessaire de diférencier les divers systémes
karstiques du secteur considéreé et de déterminer avec le plus de.
précision possible leurs limites cartographiques.

p Le secteur etudie est drainé par tra;s $ystémes
karstiques:
- Le systéme du Blagour de Chasteaux
- Le systéme du Sorpt
- Le systéme du Moulin de Laquenay

Les 11m1tes cartographlques de/wwes trois systémes
ont été déterminées & partir d expériences de tragages artificiels
avec des colorants et & parfir de critéreé$ morphologiquas, En effet
les résultats des trasages ont montrés que localement les limites
des systémes #étaient pratiguement confendues avec celles des
paléo-bassins versant de surface démantellés par les dolines. Entre
chaque points de tragage les paléo- ~limites topographiques des
bassins versants ont servi & extrapoler les limites des systénes
karstigues actuels '

i A postériori ces limites se sont avérées assez
bonnes puxsque la surface ainsi limitée est comparable & celle
déterminée par le calcul du bilan hydrologique. De ce fait le débit
moyen spécifique pour cette: région peut &tre estimé & 13.67 1/s et
par km*( La pluvxométrie mgyenne 1nterannuelle est de 953 mm par
an)j . - . : . v e

¥
3

Le systéme du Blagour da Chasteaux représente une
superficie de 37 km®, I1 comprend une partie non karstique, le
bassin versant de la couze en amont de la Perte de la Couze (N°T),
représentant 33,7 % de la surface totale du systéme, soit 10 km™.La
plus grande partie du systéme s’étend au sud de la Faille de Meyssac
dans les calcaires jurassique (8 fig n°® 4). L aexutoire principal de
ce systéme est la source du Blagour ( N°1l; débit moyen annuel de
0.565 m™/s5) . La source de la Cressoniére du Blagour (N*4) est un
exutoire secondaire du systéme (Le débit de cette sourceé est

"
"
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confondu avec ¢elui de la source du Blagour). Il existe deux
exutoires de trop-pleirn, la source des prés de Fontille (N°3) en
relation avec 1°Event d'Entrecors (N°6; débit moyen annuel 0,045
n*/s 3. :
Le systéme du Sorpt dont la superficie est de

21 km", s étend vers le sud le long de la Faille de Chasteaux ( §
fig n®*4). La partie non-karstique de ce systéme est uniquement
constitude par les bassins versants endoreiques se développant sur
les formations tertiaires & faciés sidérolithigue. L° exutoire
principal de ce systéme est un ensemble de sources appellé sources
de Moulin du Sorpt (N°2; deébit moyen annuel 0.300 m*/g) .

Le systéme du Moulin de Laguenay., d une superficie
de 4,5 Km®, est constitué de 77,7 % de zone non-karstique (Bassin
varsant & 1l amont de la Perte de 1 Esparce; N°8) . Du fait de sa
superficie relativement faible ce systéme n'a pas fait 1-° objet d une
édtude. hydroqéologlque détaillée

I1 faut remarguer gque la localisation des
principaux exutoires est lide aux fractures et aux structures
tectoniques engendrées par 1l° 1ntersect10na des Failles de Meyssac et
de Chasteaux (8 fig n°4).

11.4 Principaux resultats,.

L analyse des courbes de récession est une meéthode
classiqgue. employte en hydrologie de surface. Adaptée & 1 détude du
karst (A.MANGIN, 1975%), elle permet de classer les systémes etudias
par rapport & des systémes connus, & 1l aide de deux paramétres "i"
et "k".

- "k" caractérise le pouvoir réqulateur du systéme. Le
pouvoir régulateur est directement lié & 1 importance du
karst noyé. Le paramétre "k" est obtenu & partir de
1l é4tude de la courbe de tarissement.

- "i" caractérise les modalités de 1 infiltration. Il es
obtenu & partir de la courbe de décrue. Plus "i" est
faible et plus 1l infiltration est rapide '

' Ces deux parameétres ont été calculés sur les
courbes de récession des chroniques de débit des sources du Blagour
et du Sorpt ainsi que sur les chroniques de débit de la Couze aprés
la confluence des ruisseaux 4du Sorpt et du Blagour. Les chronigues
de la Couze sont longues de 10 cycles alors gue celles du Blagour et
du Sorpt ne sont relatives gu’au cycle 1982, :
Les résultats sont reportés sur la flgure n°s
(Classification de A.MANGIN). D une maniére géneérale les systémes
dtudidés sont de type "Baget™ ¥, Les systémes de type Baget sont plus
karstifies & Lk’amont qu'a 1 aval et l1'infiltration est retardde par
deas écoulements sur des roches non-calcaires. Dans le détail, il
apparait que le karst%noyé du systéme du Blagour est., toutes
proportions gardées, plus important gque celui du Sorpt ("k Blagour”
supérieur & celui du Sorpt). De méme 1la karstification semble plus
évoluée pour le systéme du Blagour gue pour le systéme du Sorpt
puxaque "i &%rpt“ est supérieur & "i Blagour”. Ce résultat
"accorde aved les observations spéléologiques gul ont montre la

* Le Baaet Systéme expérimenial du Labovatoire Souterrain du CNRS . Moulis, Aruége.

._r
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présence d-un -résean de galeries de grandes dimensions entrs la
Perte de la Couze ét la source du Blagour (CDS 19; 1977.,1979) .

- L7analyse des distributions des fréquences de
‘minéralisation de leau des sources karstiques permet également de
classer les systémes entre @ux. En effet, 1l amplitude des variations
de la mindralisation des eaux d’un exutoirse ainsi que le nombre de
modes mis ‘en é¢vidence par la distribution des frequences est
caractéristique de¢ l’organisation des écoulements au sein d4'un _
systéme (M.BAKALOWICZ; 1979) . Plus 1 amplitude est grande avec de
nombreux modes et plus le systéme est bien karstifie.

‘ Si 1°on compare les distributions obtenus pour les
systémes étudiés (8 fig n*2) avec celles du catalogue propose par
M.BAKALOWICZ (§ fig n°10)... il apparait 1la encore que les systémes du
Blagour et du Sorpt sont de type Baget. _

: Le systéme karstique peut égalemeﬁt dtra considere
comme un filtre laissant plus ou moins bien passer ‘les informations
d'entrée vers la sortie. Les analyses corrélatoires et spectrales
ont pour -but de caractériser ce filtre. Quatre paramétres peuvent
8tre utilisés ( A.MANGIN, 1981, 1982) :

1°) L effet mémoire: : :
‘L effet mémoire correspond au temps pendant lequel deux
~evénements de sortie sont corrélés de fason :
significative.ll peut-&tre rapporté au réle de ,
réqulation des réserves. L effet mémoire s exprime en
jours. '

2°) La fréquence de COUPUre: _
La fréquence de coupure correspond & la fréguence a
partir de laguelle les événements d entrée sont filtrés
et n apparaissent donc plus a la sortie du systéme.

Le temps de régulation peut étre assimilé a la durée de
la réponse impulsionnelle, c’est a dire au temps
pendant lequel une impulsion unité aura une influence
sur le systeme. :

3°) Le temps de régqulation:

La forme du gorrélogramme Croiseé:

Le corrélogramme Croisé¢ entre une entrée aléatoire, la
pluie, et la sortie du systéme fourni une image de la
réponse impulsionnelle de celui-cl. La réponse
impulsionnelle d'un systéme karstique n'est rien

d autre que 1 hydrogramme unitaire., ¢ est a dire la
réponse du systéme a une pluie ideale de courte durée
et de valeur unité. - :

1°)

Les patamétres-caractér;sant un systéme doivent
dtre calculés sur une periode de longue durce (10 cycles minimum) .
pour. que le résultat soit suffisamment fiable. C’est pourquol les
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analyses corrélatoires at spectrales ont principalement été menées
sur les chronigues de débit de la Couze pour une période de 10
cycles. Les débits de la Couze représentent 1° ensemble des débits
provenant de l7aquifere karsthue tout systémes confondus.

La comparaison: des paramétres obtenus pour la Couze
avec ceux du catalogue proposé par A.MANGIN (§ fig n°ll) montre gque
les systémes étudiés ont globalement un comportement de type Baget.
Toutefois, la forme de l-hydrogramme unitaire (réponse
impulsionnelle) de - la Couze ne correspond pas & celle de
1-hydrogramme du Baget. L hydrogramme de la Couze est & la fois plus
pointu et plus ventru gque celui du Baget. Catte forme semble
résulter de la composition de 1l hydrodgramme d un systéme de type
Aliou * avec celui d-un systéme de type Fontestorbes *. Les systémes
de type Aliou ne possédent pas ou peu de karst noye et le drainage
est trés évolué. Ce sont des systémes avec des reéseaux
spéléologiques trés développés. Les systémes de type Fontestorbes
présentent des réserves relativement importantes avec un réseau de
drainage plus évolué a 1l amont qu’a l aval.

De plus, il faut remarquer que l effet mémoire est
plus important pour le Couze que pour le syst2me du Baget et qu’'il
est de 1l ordre de grandeur de celui de Fontestorbes. Toutefois, si
1'on observe le corrélogramme simple des deébits de la couze ( Le
corélogramme met en évidence la dépendance des événements & la
sortie d un systéme pour des temps de plus en plus longs), qui
traduit la "mémoire" du systéme et par concéquent le pouvelir
régulateur des réserves, on s’apersoit gque la deécroissance du
corrélogramme montre-un point anguleux pour K=103 (8 fig n°12). Il
apparait gue les systémes ¢tudiés peuvent mémoriser de deux manieres
différentes les informations. Cela confirme la preésence de deux
réservoirs fonctionnellement indépendants pouvant réguler la réserve
des systémes (8 fig n*l3).

Le modéle proposé met en présence deux systémes
fonctionellement indépendants A et B. Pour que ce modele soit
conforme aux résultats précédents il est nécessaire que B soit plus
petit que A en terme de volume.

Le systéme A est de type Aliou, peu capacitii avec
un drainage trés développé. Le systéme B est de type Fontestorbes
avec un karst noyé important et un drainage peu deéveloppe. Ce
systéme caractérise donc le pouvoir capacitif de l-aquifdre
considere.

Plusieurs hypothaéses peuvent &8tre proposées pour
expliguer la réalité physique de ce modéle.

Deug d entre elles semblent pouvoir é&tre écartées:

1°*) Le systéme A représente le systéme du Blagour alors que
le systéme B représente celui du Sorpt. En sffet cette
hypothése répond bien au deux conditions de taille et
‘d”indépendance du modéle. Toutefois., il ne semble pas
que le systéme du Sorpt ait un hydrogramme unitaire
trés différent de celui Blagour (5 fig n* 14).

2°) Le systéme A représente le karst proprement dit alors
que le systéme B représente les petites nappes pouvant
se développer dans les formations teriaires & facieés
sidérolithique. L observation des corrélogrammes
calculés pour les cycles 1875,1976,1977 et 1978, cycles

* 211:; ; Systéae aribgenis ayant fait 1%objet ¢’une &tude détaillde. (Laborataire Souterrain du CMRS, ﬂﬂﬂllﬁ:
ribge

® Fontestorbes @ Systbme aridgesis ayant fait 1’obiet d"une étude détaillée. (Laboratoire Souterrain du OORS.
Moulis. Aridge).
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Fig n*13 Corrélogranses sigples des débits de ii-cauze pour ‘les cycles 1975. 1976, 1977, 1978,
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déficitaires en plule puis axédentalres. montre que
cette hypothése n’est pas satisfaisante. En effet les
cycle 1975 et 1976, déficitaires en pluie et debit ont
vu les réserves du karst diminuer ( corélogramme simple
& décroissance rapide; § fig n® 1%). En revanche. le
cycle 1977 exédentaire en pluie et débit ne montre pas
de renouvellement des réserves. Les reserves du karst
ne se sont reconstitudes gue pour le cycle 1978, Cette
constatation semble prouver que la structure capacitive
de cet aquifére n’'est pas situéde en surface mais en
profondeur puisque gqu’un cycle exédentaire en pluie ne
parmet pas la reconstitution de la reserve.

L hypothése retenue est donc que les deux systémes
A et B représentent deux structures karstiques dont l'organisation
est différente et fonctionnant indépendemment 1 'une de 1l autre. Cela
implique des conditions initiales de karstification différentes pour
ces deux structures. Une évolution climatique et paléogeographique
du Causse de Martel semble pouvoir expliquer la présence simultande
d-'une structure drainante bien developpée et d'une structure moins
bien drainée et capacitive, indépendantes fonctionnellement.

Les résultats de 1 étude de la chimie des eaux
durant le cycle 1982 ont permis & la fois d'affiner le modéle
précédent et de le compliquer.

D une maniére générale les eaux de cet agquifeére
karstique possédent des teneurs fortes en K', Na* et SO.¥ et des
pCO- équilibrantes importantes. De plus les eaux sous-saturées par
rapport & la calcite sent rares. Celd prouve des temps de transit
long dans une zone certainement proche de la surface et peu aerée.
I1 existe également une structure & écoulement rapide permettant aux
informations lides & la zone 4 infiltration d arriver rapidement &
1 exutoire du systéme (8 fig n®l6; les crues de septembre sont
nettement marquées par des eaux 4 infiltration).

: En étiage 1l augmentation des teneurs en ion Mg¥* (8§
fig n°16) montre que les sources sont alimentées par de 1l eau &
sejour long dans une zone noyée. En effet, la dissolution du
magné51um intervient plus tard que celle de la calcite.

En étiage cette augmentation de Mg=* et associde &
une dlmlnutlon des teneurs en Ca** et dans une moindre mesure de.
HCO= ., Cette diminution de la minéralisation (8 fig n°l6) est
interprétée comme la précipitation de la calcite durant un parcours
jent de l°eau et dans une zone aérée de l’aquifere. Celte zone ‘
pauvre en CO= se trouvant obllgatoxrement non loin de 1 exutoire.

La synthése de tous ces ré#sultats conduit a un
modéle complexe (5§ fig n°l7).

La majorité des eaux transitent par une zone (A} a
la fois capacitive et transmissive (8 fig n°17 & fig n°18). Celle-c1
situde dans la partie supérieure de l'aquifére doit correspondre a
une sorte d ' épikarst colmaté & la base et trés riche gaz carbonique.

La structure Bl (8 fig n°l7) correspond & un
paléo-karst trés bien organisé, réactivé et surdimensionné par
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Fig n"!7 Représentation échénaiiqué du fonctionnenent de 1’aquifére karstique du novd-est du Caysse de
Martel, ' ' : ' :

E=zEvapotranspiration

P= Precipitations

q= Débit d'alimentation par effluence

Q= Débit d'alimentation par débordement de la réserve.

Fig n*18 Représentation schéaatique du fonctionnement de la partie supéria&re de 1'aquifere,
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rapport aux écoulements actuels. C'est une structure transmissive.,
Le réseau spéléologigque de la Couze fait partie de cette structure.

La structure B2 est capacitive, Les écoulements
sont peu organisés ou désorganisés, Elle doit se situer sous la
structure Bl.

Enfin, la systéme C traduit le mauvais
fonctlonnement du drainage & l aval de la structure Bl en étiage.
Plusieurs trarages ont mis en évidence ce phénoméne. C’est ainsi que
1’on peut expliquer le colmatage de la source du Sorpt par des
dépots détrlthues.

I1.5 ;mpllcations paléogéographiques.

La succession d’au moins trois événements
paléo-géographiques ou paléo-climatigques peuvent expliguer la
structure et le fonctlonnement actuel de l aquifgre karstigue du
Caussa da Martel: . ’

1*) L ennoyage des calcaires sous les Iformations
détritiques tertiaire & facieés sidérolithiques a
favorisé le ruissellement de surface. Avec
1 enfoncement progressif du niveau de base ces
formations peu perméables ont é¢té en partie érodées.
Les écoulement de surface se sont alors trouvés au
contact des calcaires & 1l7aval., alors gqu'da l amont le
ruisellement de surface dominait. Un karst bien
développé & pu alors s installer. La structure Bl
serait le vestige du systéme de drainage de ce karst.
Les limites des systémes karstiques & cette épogue
étaient donc confonduss avec les limites topographigues
des bassins versants.

2°) La diminution des précipitation associée & une baisse
sensible du niveau de base a pu provoquer 1l abandon ds
la structure Bl au profit de B2Z. De telles variations
paléo-géographique peuvent &tre rapportée & une période
périglaciere de longue durée. La présence d’'un
pergélisol peut expliquer la formation d’un éleafat
particulier, colmaté & la base (A).

3°) Une remontéde récente du niveau de base a d4da GGC&SLDHHGI
une désorganisation de la structure B2 provoguant la
réactivation de la structure Bl, mais également la
désorganisation de celle-ci & l’aval des systémes.

' 1l est clair gue les variations climatigues et
palé¢o—géographiques qui ont affectés le Causse de Martel durant le
Quaternaire ont eu une influence importante sur la structure et le
fonctlonnement actuel de l aquifére karstique de cette region. Ii
ast probable que l-évolution paléo-géographique ait &té encore plus
complexe gque ce qu'en laisse entrevoir 1l étude hydrogéologique du
karst. Bien des choses restent encore a expliquer. En particulier,
il est bien difficile & l heure actuelle de placer dans le modéle
précédent les galeries perchées entre 225 et 250 m d-altitude qui
sont les vestiges du réseau de drainage d’un paléo-karst important..
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'III 1 Bvaluation et localisation des réserves exploitables "
de 1 aguifére karstigue.

T Le karst noyé (partie saturée de 1l aquifére ' ®
karstique) ‘est la seule structure pouvant contenir des guantités
d eau importantes et facile & extraire. Les systémes du Blagour et
du Sorpt présentent tou@”deux une zone saturée non négligeable
surtout située & 1l avalides systémes. Le volume dynamigue. "volume
du kart noyé¢ déterminant les variations du débit de 1l exutoire du
systéme durant la période de tarissement” (A.MANGIN, 1975). est de ©
milions de m™. Le volume dynamigue du svstéme du Blagour est, toutes
proportions gardées, sensiblement plus: ‘important que celul du.
systéme du Sorpt. Toutefois, il faut tempérer cette affirmation car
11 est probable, du fait de 1la désorganisation des découlements a.
1 aval des systémes, due & la remontée du niveau de base. qu il
existe des volumes d eau piégée en profondeur ‘et 4 1 aval des
systémes, ne participant pas aux écoulements. Le systéme du Sornt du
fait de sa position géologique, mais également du colmatage
important de 1 exutoire doit présenter 4’ lmportantes réserves .de ce
type.
- Ainsi, L aqguifere karstlcue dans cette région peut
&tre exploité principalement A 1 aval des systémes., autour des axes
de dralnage et 1& ol la géométrie du réservoir .associée & la
structure -de 1 aguifére karstique permet le plégeage des eaux en.
Drofondeur (8 fig n°l9). La puissance de la zone productrice ne doit L
pas exéder.les 70 m. Les chances de trouver de 1l sau en guantite
appréc1able 4 proximité des limites des systémes SONt trés faibles.
Le choix du lieu d implantation de 1l ouvrage de
captage- ‘doit se faire & partir des iddes générales eXposees
précédemment mais également & partir des donnd¢es relatives a la
tracturation. L emploi de méthodes géophysiques adaptées peut, dans
certain cas, guider le choix du lieu d° implantation des ouvrages:
Enfin, compte tenu de 1 hétérogéneiteé et de la complexité de cet
aquifére, il est nécessaire de prevoir plusxeurs sondages pour avoir
une chance plus importante de recouper des structures productrices.

III 2 Vulnérabilité du karst. Mesures-de protection.

“ 11 est couramment admls. a cause du caractére
laplde et non filtrant des écoulements, gue les aquiféres karstigues
sont trés sensibles aux pollutions de toute sorte. Il est vrai gque
1 on bonnalt des exemples spectaculaires de pollutlon des. eaux
karstigques. Ainsi. on peut penser que les polluants introduits dans
l aquifere’ chronigquement ou accidentellement  sont restitués sans_
aucune dégradation aux exutoires des systémes karstigques, Dans ces
conditions une protection des eaux de 1° aqulfére implique l arrét 2e
toute activité polluante & la surface du Causse., Cette notien a -
abouti, car le coup est moindre, & traiter les eaux captées comme
des eaux de surface:

Pourtant., il apparait que deux phénoménes peuvent
tempérer ce jugement sur la vulnérabilité du karst. '
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1°) Il exxste des possxbilltés dépuration ou e
4 auto-épuration dans le milieu souterrain karsthue.,i '

2°) Compte tenu de l organisation des dcoulenents il exxste*
souvent de fortes dilutions du polluant. o

Les possibiliteées d'épuration ou 4’ automépuratxon
sont multxples. La plus importante semble &tre le pouveoir épurateur’
des sols et des matériaux colmatant la zopne 4 infiltration. BEnsuite
il vy a les phénomd de sorption (adsorptxon et absorptien} sur lesg’
éléments argileux danis la zone saturéde. Bnfin, il y a
1 auto-épuration bactériologique de 1l’eau durant son ‘séjour
© souterrdin. Toute ces pass;balltés a- épuratlon ‘sont caidztzonnées-

;par le temps de séiour de 1l eau dans 17aquifere. La prévision des
risques ‘de. pollutien impligue donc une bonne connalssanca de la
structure ‘et du fonctionnement de 1° aquifére.

Las tra;ages prouvent que les dilutlens sont
zmportantas ( souvent de l-ordre de 171000) . Toutefois, tout les
polluants ne se comportent pas comme des traceurs parfalts. En
particuliers certains polluants comme lés hydrocarburés vont avoir
tendance & Surnager et & rester piégés dans 1l aquifére. D autres.
plus dense que l’eau se reconcentreront dans les points bas. Dans ce
dernier cas le polluant pourra réapparaitre par "bouffée” & '

1l exutoire lors des crues.

L aguifére du nord du Causae de Martel. compte tenu
de sa structure et de son fonctionnement:. est dans 1° ensemble
moyennement sensible aux pollutions. En effet les transits lents
dans la partie supérieure de la zone non saturée assure certainement
une bonne épuration des é¢ffluents. Il existe toutefols des
possibilités de transits trés rapides dans la structure Bl. Les
tragages ont prouvé que les pertes étaient en relation direct avec
cette structure. C’est en particulier le cas de la perte de la
Couze. De plus c¢es structures drainantes sont Darf01$ 51tuées trés
prés de la surface topographique.

Ainsiv 11 est DropOaé da protéqger certaines zones
plus sensibles ( 8 fig n® 20). Ce sont: :

- les zones situées & proximite des:.exutoires., car les
structures drainante se trouvent & faible profondeur,

- l”aval du bassin d’alimentation de la Couze & 1 amont de
la Perte,

- les petits bassins versant situés sur les formations
‘tertiaires et alimentant des pertes

- les zones situées & la verticale des axes de drainage.

D'une maniére géneérale les sources de pollution
sont peu nombreuses & la surface du Causse de Martel. Les polilutions
chronigues ne peuvent 8tre le fait que de l'activité aqgriccle =at
domestigque. Le systéms du Sorpt est le plus menacé par ce genre de
poliution. Les pollutions accidentelles sont .a craindre surtout sur
le systeme du“Blagour ou l accident sur la RN 20 d’un camion
transportant des toxigues. au niveau du pont.de Couderc. peut
gntrainer une pollution grave des eaux s écoulant vers la Perte Ze
fa Couze st par, concéguent du Blagour.
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Il est certain gue 1l activité polluante tolerable a
la surface du Causse de Martel ne peut pas éfre trés importante
Liuisgue les eaux sont captées pour 1 alimentation en eau potable
a.Limentent le plan € eau du Causse & vocation touristique,

PR

IV CONCLUSIONS

L aquifére-karstigue du nord-est du Causse de
Maitel apparait donc complexe car la karstification est polyphases
~t gue les différentes structures fonctionnent actuellement
simultanément et indépendemment. Cette complexité des structures et
de leur fonctionnement doit étre rattaché en grande partie &

. évolution paléo-géographique du Causse de Martel durant le
Juaternaire. D autres #dtudes ont montré que les résultats obtenus
na

3ans la région de Chasteaux se retrouvent Dour les systémes dra
e sud du Causse de Martel (JP.Fabre., 1983). Les résultats expo
.cL et leurs applications peuvent servir de base a 1 étude de
. hydrogéologie de 1 ensemble du Causse de Martel (Ph.Muet et

A1.1986) ., _
Cette ¢étude démontre gue la connaissance du &Kars:t

implilgue 1la mise en oeuvre de nombreuses méthodes et dans plusieul:
i eTiG.lnes, Dans le cas du Causse de Martel la géologie tert:ia:ir:
-t Juaternaire permettra de répondre & la plupart des guestionc
i ~ntédas Zans réponse aprés ce travail.

Les forages profond visant & exploiter 1 aguiia:-

duuorLerOﬂt tgalement des informations importantes gu 1l Jaudra
i spiacer dans le modéle proposg (¢l
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_ Informations sur la Désobstrution en Seéours. A.LANGUILLE.
Stage Perfectionnement Technique F.F.8./8.8.F. ¥Millau 1986.

_ Builetin Régional n°l_1985. Comité Spé&léologigue Régional de
1' Ouest (HJ, : '

_ ADOUR_GARONNE n°32_hiver 1986. Spécial: EAU_POTABLE;n°33,34,35
,36.

. _ GALLIA PREHISTOIRE. Tome 28_1985. Fascicule 2. Editions du
C.N.R.S. (tiré a part:Circonscription du Limousin).

_ Inventaire des Sites od sont mises en Relation Pratiques
Agricoles et Teneurs en FNitrates et Phosphates des Eaux. Mission
"Eau Nitrates”. Novembre 1985. Ministére de 1’ Agriculture.
Ministare de 1’Environnement. :
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_ Recherches sur les Karsts du Quercy et du Sud-Ouest de la
Franpce.  Commission  SBelentifigue ‘Midi-Pyrénées. Comité de
Spéléologie Régional (F.F.5.)> 1986.

_ 8.C.Info n°li-Printemps 1086, Bulletin de liaison des
Spéléologues Corréziens.

_ L*Echo d'Yquem n°l15-Décembre 1985. Bulletin intérieur du
C.A.F.de Rabat (Maroc).

_ L'Aven n°46;1986,4?;1987. Bulletin du OSpé&l&o_Club de la
Seine.

Spéléo 34. Bulletin de liaison du C.D.S. 34.
ne4, 5 6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,21,22,23,23 bis.

Ouarndde. Bulletin du Groupe Spéléolagique des Pyrénées.
n°4 1974 5_1075,6_1976,7_1976,8_1977,9_1977,10_1980, ° '

_ Premier Inventaire des Travaux Réalisés sur le Massif de
Quillan. Groupe Spéléologique de 1'INSA. n°l1_juin 1981.

_ Scialet. C.D.S.Is@re. n°9_1980.

_ CARST. Centre Aturien de Recherches Sous Terre.
n°1_1979,2_1979

Rapport d'activité de 1’ Agence de i'eau
Adour-Garonne: 1985, 1986

_ Info-SSF. FFS.n°1

_ Lo Trauc. Bulletin Socleté Aurillacoise de Spéléologie.
n°4,5,

_ Les Hommes des Cavernes de 1'An 2000. F.MARCILLOUX et
N.SOULIER. S.C.Tulle. :

Expédition  Thai-Maros  85. Assoclation  Pyré&n&enne de
Spéléalogie Rapport Spéléologique et Scientifique. : _

Contribution S.C.d'Agadir. Bilan des activités spéléologiques
dans la régilon de F&s d'octobre 1982 & septembre 1984.

_ Bulletin Bibliograhique Spéléologique. U.1.S.n°24-1985.
_ ASPIC Informations. n°2:informatique et topographie.

- Bnl}etin du Sp&léo-Club des Ardennes. n°12,13, 14.

_ Spéléc-Dordogne n°82,83;84,85,86,89,90.

_ AmElioration des Pratiques Agricoles pour Réduire les Pertes

Y
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de Nitrates Vers les . Eaux. . CORPEN. Ministére de
1'Agriculture, Ministdére de 1'Enviroanement. Octobre 1986.

_ Ad Augusta Per Angusta. Spéléo—Club-&e Touraine. n®13.

_ Qualité de l'eau des principales rivi@res du département.
Corrégze. . . (évolution 1971-1983). juin 1986. Agence de 1’'Eau
Adour-Garonne, g o

_. Photographier sous terre. F.-M.et Y.CALLOT. Editions V M.

_ Grottes et Gouffres._Spélén—Clﬁb de Paris. n°99,100,101.102.

_ Spélépo-Var. Bulletin du Spé&lé&o-Club du Var. n°18,19, 20.

.. Los Entraucas. Club de Recherches Arohéologiques et
Spéléologiques de Pignan. n°1,2. -

_. Carbonato. Groupe d'Exploration et de Recherches Souterraines
Barcelone. n°5-1986 (en espagnol avec un court résum® en frangais).

. _  Regards. Bulletin trimestriel de 1’Union Belge de
Spé&léologie. n°1-1987.

_ Stalactite. Organe de la Soci&té Suisse de Spé&léoclogie. n°l1
et 2 1986, - '

_ Bulletin du Spéléo-Club des Causses. n°7-1684/1985.

_ Mirabal. Exﬁloratiohs souterraines de 1'Alpina.
n°z2-1982,3-1983/19587.

_ Sous Le Plancher. Bulletin de la Ligue ©Spéléologique de
Bourgogne. n°l1-1986,2-1987 (nouvelle série’.

_ Méandres. Groupe Ulysse Spg&léo. n°46,47.
_ Grottes et Algares du Portugal. C.THOMAS.
_ 36 Itinéraires Souterrains Saintcﬁgeais. Th.LE ROUX.

_ Clair de Roche. Photographies de S.NAZARIEFF et P.STRINATI.
B.Letu Editeur..

_ Grottes et Gouffres en - Charente—Maritime. Th.LE ROUX.
Association de Recherches Spéléolpgiques de la Charente-Maritime.

_ Ratapanade. Bulletin du Spéléo-Club de la M.J.C. Rodez.
n°5-1985. '

_ SPELUNCA. Bulletin du Spéléo—Club de France. Tome 1,1 & 5.
Tome 11,6 & 10. LAFFITTE REPRINTS 1S80. '
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_ Survivance de 1’'Art Pari&tal. L.GRATTE. 1985.

_ Chémpagne. Puits de "La Bouteille", Fouille de sauvetage.
J.L.HENRIET. Soci&té d'Archdologie et d'Histoire de la Charente
Maritime 1686, :

Algarocho Bulletin inﬁerne de la Soclété ‘Pbrtugaise de
Spéléologie n°3,4,5,6/7,8. (en portugais).

Symboles Conventionnels Utilisés en Topngraphie Souterraine.
J.A.CRISPIN. Société Portugaise de  Spéléologie. 1985. (en
portugais). ¥ _ : '

_ Inventalre des Grottes du Portugal. I -.Cancélha de Vila Nova
de Durém S8.P.8. 1974. (en portugais)

Société Spéléologique et Préhistorique de Bordeaux. Tomes:
11-1660, 12/13- 1961/1962, 14/15 -~ 1963/1964,16/17 - 1065-1966,22/23 -
1971-1972,24 - 19680,25 — 1984 (J.MASSAUD. Le Bos Primigenius de la
Vallée des Eaux—Claires ),26 — 1985.

Comment 1'Agence de Bassin Seilne Normandie a abordé le
Probléne Posé par les Nitrates. Eléments: cummuniqués par M.DELOUVEE
de 1° Agence de Bassin Seine Normandie

_ Les Nitrates dans 1’Eau. Un D&fi Relevé.  Brochure ‘préparée
par le Groupe Information - du C.O.R.P.E.N.  Ministére de
l'Agriculture. Ministére de 1'Environnement. Mission Eau-Nitrates.

Pérignrd Explo. _Bulletin du Groupe Speliéo Scientifique et
sportif ( G 3 S). n°2,1984_1985,

_ L’Art Des Cavernes. Atlas des Grottes Ornéas Paléolithiques
Francaises. Ministére de la Culture/Imprimerie Nationale. Paris
1684. (photocopie du chapilitre Limousin).

_ Etude Des Karsts de La Doux de St Cernin et de La Doux de
Coly:Rapport Final d’Etude. P. MARCHET, 1987. Université Paul
Sabatier, Laboratoire du CHNRS de Mpulis,SRAE du Limousin.

Mise & jour du 23/12/87.

Guy NEUPONT -

#
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ERRATA—ADANTA
S.C. INFO n°11 - Printemps 86

- Page 4: :

Perte de FERRIERES. CHARTRIER-FERRIERES 19. Il n’a jamais &té
découvert de vertébres de cerf ou de renne mais un canon de bison
(découverte due & des membres du Groupe Spéléc Périgourdin),

- Réseau GCOUZE, Galerie du Fakir. NOAILLES 12¢. Dé&couvertes de
vertébres de cerf et de renne.

- Page 11: .

L'article "COUSTAL.Résumé des Premiers Résultats-Orientations
pour 1986" aurait dO se trouver en page 6 pour une bonne
compréhension.

- Pages 14,15 et 16:

Les coupes présentées sont dues & Fred VEYSSIERE. Elles font
suite 8 sa note "Sondage au COUSTAL" et ont &té réalisées en
avril et mai 1985,lors du sondage sp&léo. A noter:toputes les
données du sondage sont 1ntégrées dans le rapport de la fouille
de sauvetage de 1’&té 1685,signé Mich@le FONTON.

- Page 11:

Ligne 10,1lire une orientation paléolithique.
ligne 13,supprimer voir photos 1 & 5.

Ligne 32,supprimer volr photo n°6.

- Page 12:
Ligne 5, lire pré-Chatelperronien (typologie H. DELPORTE).
Ligne 22, lire des hommes du MTA.

- Page 23:

Ligne 9, lire CERCHAR et non CHERCHAR erreur gui se répéte plus
loin.

Ligne 19, lire (le tir a 1’ anglaise produit...)> et non le tir a.
1'argile! '

- Page 26:
Bibliographie, lire les dérochements & 1'explosif et non
décrochements.

- Page 29: : _
Ligne 17,1lire au niveau des personnalités au lieu de
responsabllités. .

- Page 35:
Ligne ©6,lire voild qui ne va pas manquer de contribuer a
1'augmentation du taux de nitrates dans 1'eau du SORPT,. :

-~ Page 38:
Spélé Oc, lire n°lzZ (aolGt 1979) et non pas n°32.

Guy NEUPONT
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" A PROPOS DE LA COMMISSION DOCUMENTATION

Cette commission fédérale &dite en coordinatlion avec
1'Union Internaticnale de Sp&léeologie (U.1.8.) et la Société
Spéléclogique  Sulsse (S.8.8.) le Bulletin Bibliegraphique
Spélénlogique (B.B.S.).

Le dernier B.B.S. disponible est le n°25/1086,paru fin
1687. La liste des publications spéléologiques francaises
analysées dans ce bulletin figure dans Spélunca n°25/1987 (Bruit
de Fond. Pages V,VI et VIID,

Le S.C.Info n®l1/1986 n’'y est pas mentionné. Il sera
analysé dans le B.B.S. n°26/1987,qui devrait paraitre durant le
second semestre 1988. .

_ Le B.B.S. est une publication certe austére,malis c'est
avant tout un instrument de travail gui ne se contente pas
d'énumérer des titres. Il donne €galement une courte analyse du
contenu de l'article ou de la publication référencs.

Compte tenu de 1’intérét particulier que présente le

B.B.S. et de son colt,par ailleurs modeste,chaque association
spéléologique se devrait d’y étre abonns.

Guy NEUPGNT
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GUIDE du FICHIER QUVRAGES de la BIBLIOTHEQUE
du CDS 19

A 1'usage des adhérents récents et anciens des associations
spéléologiques de la Correéze.

En 1l'absence d'un document régulidrement mis a Jour,
certains peuvent aujourd’huil se poser la question de savolr comment
connaftre la totalité des publications constituant la bibliothéque
du Comité Départemental?

Un inventaire avait &t& &tabli et diffusé& sous forme de deux
feuillets polycopiés: " Liste des Ouvrages Disponibles a4 la
Bibliothdque du CDS 19. Avril 1983 ™. 11 reprenailt les premiéres
listes publiées dans:

- le S.C.Info n°7,pages 39 et 40 (Pierre Marcheti);
- le S.C.Info n°8,pages 6 et 7 (CDS 19).

Ce docunent, gui n'est plus ni disponible ni
d'actualité,ajoutait quelques titres supplémentaires que voici:

- Adour—-Garonne n°12 (spécial droit de 1’'eaw),23,24.
- 8.C.Info n°8.

- Karst et Environnement Souterrain. Bulletin de la CPEPESC n°4
et supplément au n°4.

- 8.C.V.,Activités n°38.
- B.B.S. (Spéléologlcal Abstracts) n°20.

- Conseil Départemental d'Hygiéne 19. Ordre du jour de diverses
séances. o : - - _

- F.F.S.Info. Supplément & Spélunca n°l1-1978,3-1978.

~ Veek-end d'Initiation & 1la Karstologie. CDS 19. 24 et
25/710/1981.

~ Plan de Secours en cas d'accident en sp&lé&onlogie. Préfecture de
la Corréze,D.D.S.C. Mal 1982.

- 3éme Rassemblement  Spé&léologique. Perpignan. ‘Mai 1977.
Supplément & Quercy Recherche n°17. -

- Actes du ler Inter-Club Spéléo Midi-Pyrénées. Albi 26 et
27/710/1974. ; -

- F.0.L. de la Corréze. Rapport d'activités 1982.
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Par la suite,j’'al donné& dans chague &.C.Info la liste des
nouvelles acquisitions. J’en rappellerai les références:

S.C.Info n°9 pages 41,42,43;

S.C.Info n°l0 pages 59,60;

S.C. Info n®ll pages 38,39,40 et le bas de la page 51;

S.C. Info n°i12 & parattre,.
11 resterait & reprendre le tout pour en faire un document

unique et facilement actualisable.... Qu’en pensez-vous?T Bonnes
recherches.

Guy NEUPORT.

Phote . Bawny
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Pn sortant de 1'Igue de Toulze,

nous Sommes passés par Cajarc...

Lors d'ume sortie a 1'Igue de  Toulze, plusieurs
membres du SPELEO CLUB de TULLE, ont eu la chance de rencontrer
une célébrité de la région. Comme un magnétophone trafnait
dans une voiture,ils ont enregistré 1l'entretien que cette
personne a eu la délicatesse de leur accorder. Et voici
ce que cela domne {(mais "¢a n'a rien a voir avec la Spéléo™}.

Frangois SERVIERES

Oui, oui, c'est bien moi. Oh, vous savez, je 1'avais rencontré
par hasard. C'était pour un film dans la région... Pas pour le faire,
le film ; pour repérer, il a dit repérer le ceoin, voir 1'endroit,
quoi... voir si ¢a convenait. Et puis, il cherchait des gens du village
qui veuillent bien figurer damns le film. Il avait 1tidée de faire un
machin sur un groupe de jeunes rockers qui arrivent a la campagne, et
ce qui se passe avec les voisins.

C'est comme ca qu'il est venu me voir chez moi. Je me souviens
que j'étais dans le potager. Je savais pas que c'était lui...

Alors, 11 m'explique tout ¢a : qu'il cherchait des gens
et qu'on lui avait dit que j'étais un fameux origimal et que, vu mon
dge, j'avais sans doute-du temps libre poit faire du cinéma - que j'étais
a4 la retraite, quei ! '

: J'y ai dit gque, d'abord, avec la chaleur, il fallait boire
quelqgue chese, C'est dams la cuilsine qu'on a continué la conversation...
oui.... avec ume bouteille da vin de ma vigne. D'ailleurs moi, je dis
qu'on reconnait les gens a ce gu'ils sont quand ils onmt ba : ca passe
ou ¢a casse, que j'v ai dit. J'al méme continué, que ¢a 1'a estomaque

- "le pinard, ¢a devrait &tre obligatoire !"
Enfin, c'est ce que ]'appelle 1'Abel qualité de la vie (parce que je
m'appelle Abel). On a parlé... Vous savez pas ce qu'il m'a dit ? Il
m'a dit :

- "Abel, vous #&tes un raconrteur d'histoires, moi aussi”.
On a sympathisé. On était paf&ilg sauf que lui, c'était son meétier.
Par exemple, 1'histeire de 1'ancien combattant, c'est moei que je la
lui ai racontée. Comme on  était un peu bourrés, on s'est marré comme
des bossus, cré bon Dieu, qu'est-ce qu'on a rigolé ! Hein Angéle ?
- Angéle, c'est le poissen rouge, dans lé bocal - J'ai deux poissens
rouges: un,je l'appelle Amgéle parce que c'était -le nom de ma femme,
et que maintenant elle est plus la;. 1'autre, y s'appelle Georges Marchais*
Cl'est comme ca, et je trouve que ¢a leur va bien,

Alors, j'y racontais comment que c'était a 1'époque de guand
jtétais jeune : la guerre, les filles, le boulot, la campagne, tout
¢a... C'était pas cemmne maintemant k|

* : cela nous a fait penser & ‘un hétel-restaurant bien connu de la ville
de TOULLE. Cet établissement posséde un aquarium cdans lequel voisinent,
enire autres célébrités, um poisson blanc nommé "Chirac® et un poisson
royge répondant au nom de "Combastedl”.
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Eh oui ; par exemple, y avait 1'été, des bourgeois qui venaient en vacances.
J'avais vingt ams... Je me rappelle leur bonne, elle m'appelait : "le
bel Abel"., Ca m'est resté : les gens du village, ils m'appelaient plus
que "le bel Abel™, Heln, que ¢ est vra1, Georges Marchais ?

Ah, autrefols. on en racontalt des histoires aux veillées.
C'était pas comme aujourd‘hui, y avait ni cinéma, ni télé. Alors 1'hiver...
pas trop de boulot... on se réunissait chez quelqu'un pour une raison
quelcongue et ¢a causait ! ' : o

- Quand j'avais un ﬁau chaud aux oreilles, que le wvin m'avait
comne qui dirait imnspiré, j'y allais,bomn sang... et on pouvait plus
m'arréter... Toutes les histoires que j'ai pu inventer !

Ce qui était le mieux, c'éfait._ toujours les histoires d'argent
et de cul ; ¢a, c'était bon. Au beout d'un moment, j'avais tellement
1'impression que tout concordait, que je finissais par y croire,

Mais, vous savez, la. vie, ¢lest pareil .: c'est ce qgu'on
croit ou ce qu'on imagine qu'on en retient, finalement., Pas vrai ? C'est
ni Angéle, ni Georges Marchais qui diront le contraire.

Enfin, faudrait qu'en m'écrive mes mémoires par ce que moi,
je saurais pas... Je raconterais, par exemple, comment le curé du village,
un jour qu'il avait trop picolé, s'est retrouvé, A cause du cheval qui
tirait la charrette dans laguelle il s'était endormi, juste sur la place
du marché.. ol il s'est réveillé... Ou bien le jour on la petite Marcelle
qui était une rapide, avait parié qu'elle se marierait avec 1'Alfred,
le fils du marchand de vin, qu'avait peur des femmes, vu qu'elle était
sfire qu'il 1'empécherait pas de faire ce qu'elle voulait. La trouille
qu'il a eue, Alfred ! Fipalement, ca s'est pas fait.

Et le jour oft les petits de chez Clary, avaient ramassé
des pleins boftes de hannetons qui s'étaient envolés la nuit et qui
avaient volé sur le mur, le mur qui venait d'@tre repeint et pas. encore
sec, Ils avaient crevé em grimpant et ils é&taient restés collés contre
le mur par centaines... On aurait dit un Picasso... Les gens venaient
de loim pour voir c¢a. La dé-rouillée qu'ils avaient recue, les gosses !

Enfin, tout ¢a, ga vaut pas et ¢a vaudra jamais les femmes...
parce que les femmes, ¢a, y en aurait & raconter., Moi qui wvous parle...
et puis, c'était pas comme aunjourd'hui. On en voit des ;t'outes nues en
photo dans les publicités, partout. Quelle époque ! Hein, Angéle ?

Moi, la premiére que j'ai vue nue et en plein jour, j'avais
47 ans et j'étais d&jd deux f01s§grand pére. Enfin, a mon &ige, maintenant,
il vaut mieux les wvoir que les toucher., Tout ¢a, c'est pas dit pour
vous faire offense, comment que *vous vous appelez-vous ? Martine...
Ah, et vous en faites aussi, de la spé&léo ? Ben, mon vieux, vous &tes
courageuse, c¢a doit pas &tre du facile _con'me sport, ca !

Eﬁ oui, je l'ail bien connu... Quand il passait, aprés, dans
le coin, il s arretalt pour me voir et on tringuait un coup.

Finalement, le film, y s'est pas fait, mais tant pis. Quand
j'ai appris gu'il était moert, avec sa moto, c¢a m'a fait un drdle de
choc. Surtout qu'il était passé me voir y avait pas deux mois. Il m'avait
d'ailleurs décarcassé ume photo, commie y disent... Regardez... "A son
Papy Mougeot, la sineére amitié d'un mec",

Ah, ce que c'est que la vie, tout de méme !...



A PROPOS DE LA PROTECTION DES CAVITES
par Ph.MUET.

Recemment 1 ai organlisé une "sortie promenade” dans
la grotte de Fontille. A chaque fois que je retourne dans cette
‘cavité e constata Jque sa‘dégradatiOn 5 ‘accentua., La grotte de
Fontille &tait trés belle, Aujourd hui slle n est plus que
belle.... Et demain?

. Une observation attentive de la cavité permet de
différencier deux sortes de dégradation: '
1°) Entre l étroiture et la coulée qu il faut @quiper
pour aller plus loin. la cavité est dévastee. Elle
est tout & fait comparable & Fontille 1. Les
concrétions ont ét¢ cassées: il y a des traces
partout, de 1 argile sur les coulées...

2°) Aprés la coulde, la casse est moins visible. Elle
existe toutefois. Mais la principale dégradation
proviant du passage important. Il y a des tracss
partout. Les coulées, les gours et les conc¢retions
sont sales (traces de main, de pied, noir de fumde
etc...). La casse "accidentelle” au niveau des
passages plus #troits est importante. on note gue <e
type da déqradation, méme S il diminue avec la
distance, existe jusqu au fond de la cavite.

11 faut en tirer comme conclusion gque la protection
mise en place en imposant 1 escalade de la coulée a eu pour effet
d éviter que la cavité soit totalement dévastas par les
non-spéléos, Dans ce sens cette mesure a été efficace puisgu en LU
ans, seule la partie non protégée a ete totalement defigqurée. En
revanche, la cavité n a pas gard¢ sont caractéere de beaute initiale
ot celd seules les personnes possédant un certain niveau technigue
en spéléo ou en escalade en sont responsables. C est un probléme
général. Méme les cavités uniquement visitées par des spel#os sont
ainsi dégradée. Les exemples sont nombreux. Dans les ressauX
corréziens que je comnais bien le simple passage des spéléos
tquelques dizainss par an seulement) a profondament dégrade le
milieu soutrrain en 10 ans seulement: concrétions cassées ou salies
dans 1 Event des Jonquilles. dans le Briant. a Fontille. des tracss
de pas partout. des depots de chaux dans tout les coins, etc...En
fait. dés gue 1 homme peéneétre le milisu souterrain. il 1 abime.
Nous salissons le sol. les parois. les couléss et les concrations.,
Ceux qui ont eu la chance de faire de la premigre savent de quoi 1e
veux parler. Une cavité aprés quelques anneées de visite ne
ressemble plus & ce qu elle était le Jjour de 1 exploration.

Je pense et 1 ai toulours pensé que les maesuras de
protection tel que fermeture définitive ou temporaire d une cavite,



-52 -

création de difficultés et autres ne sont gue des moyens répréssifs
visant uniquement a éviter le pire. Pans certains cas, il en faut
surement. Mais. le principal & mom avis est 1l é¢ducation des membres
de nos associations. Est-il enseigné dans les stages fdédéraux gue
lorsqu on visite une cavitéd il n est pas nécessaire d aller mettre
ses pieds n’'importe oi, gu il n’est pas toujours nécessaire de
toucher les parois, de ce rattrapear aux staglagmites., de grimper
aprés n importe gu.elle coulée pour aller faire des photos,etc...
La chaux qu il faut enlever de nos lampes & carbure peut-étre
enfouie dans le sol ou encore mieux, ressortie. Il faudrait
apseigner gue pour visitar une cavité il est possible d'en
préserver sa beauté en reprenant les traces des explorateurs.
Personnellement, 1 essaie, dans les cavités que ie connais bien de
toujours passer au méme androit. Mais. lorsque Ja visite 4 autres
cavités, j ai coanstaté¢ que ¢ était difficile car les passages ne
sont pas évidents, que L1° on se trompe. ou que l'on ne mesure pas .a
poertée da nos gestas, T o -

Ne serait-il pas nécessaire de baliser les cavites
concrétionnées ou qui. par la nature méme des remplissages risguant
d étre déqgradées. Lorsque l on dégouvre uns nouvelle cavite ou
galerie. nous sommas responsables de cet acte et donc de 1la
conservation du milieu souterrain -dans un état proche de celui de
la découverte. Doit-on fuir cette responsabilité en ne cherchant
plus & faire de premiére, en fermant définitivement la cavite oOu 2an
ne révellant & personne notre découverte? Cette attitude serait
suicidaire pour la spéléo. Doit-on attendra. comme cartain. gqu une
réglementation permette cette protection? Jde n y Crois pas,car une
réglementation ne sera réallement efficace qua si alle est trés
contraignante, or la contrainte dguivaut 4 la fin de la liberté
qu apporte la spé¢léo. De plus, je vois mal gquels moyens pourrailent
dtre mis en eouvre pour faire reapecter une qualcondgue
reglementation. .

A mon avis, la protectlon doit.etre réfléchia et
modulée suivant la beautéd de la cavité et sa vulnérabilite. Mais
surtout la protection passe par une #ducation das spéléos. Par
exemple pour la grotte de Fontille, je pense. avec le recul. gue .ia
création d une difficulté a #té une bonne chose mais que catte
mesure a éte insuffisante. A certains endroits un balisage
aurait-été nécessaire, Encore faut-il gu’'il soit respecte!!

Je suis également & avis de ne pas. dans la mesure
du possible. détruire ou aménager les difficultés naturelles gui
limitent les visites. La vision de beaux paysages souterrains doit
s5a mériter. la découverte n'en o5t que plus belle, Ainsi. lorsgue
je vois le projet visant & court-circuiter le "ramping™ de 1l Event
des Jonguilles par la réalisation 4'un puits,: e suis inquiset. Je
congois trés bien la nécessité de cet ouvrage pour permettre des
explorations plus performantea ou pour 1° évacuatxon d'un blesss. En
revanche. je ne vois pas 1l intérét de ne plus prendre ls ramping
pour se promener et visiter 1 Event des Jonaullles. Je peux vous
assurer que les 200 m de galaeries basses de 1 entrée de 1 Event
ilimitent les visites. Et pourtant. 1° éuulpe .qui a fait la premiers
peut vous le dire. 1 Event 4 aujourd hui n’'a plus grand chose &
voir avec 1 Event de Mars 1976 Je proposse que. 51 ce puits as
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réalisé, son utilisation soit exclusivement associde & des
axpéditions organiseées, Comme pour le Briant, ou a 1 évacuation
réelle ou fictive d'un blessé. Pour cela ije proposs gue la
fermeture soit efficace et discréts.

Enfin, i1l vy a un domaine ol je pense qu une
réglementation est nécessaire. ¢ ast dans le cas du guidade
souterrain. Je peanse gu au niveau naticonnal il faudrait éditer une
liste des cavités "classiques" pouvant supporter des visites
nombreuses de personnes non-averties. Pour la Correze. seule la
Perte da la Couze. la Grotte de la Garnies la grotte de S' Robert
et & la rigueur le Briant dans sa premiere partie me semblent
pouveir &tre placés dans catte catégorie..

Ph.MUET

,% :
Cald ek

— C'est la livraison de I'épicier.

T
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TECHNIQUE PHOTO :
UNE_NOUVELLE CELLULE DE DECLENCHEMENT

UNE CELLULE, POUR QUOI FAIRE ?

A l1'intention des non initiés et des débutants, rappe-
lons que les ceilules de déclenchement permgttent d’actionner des
tlashes auxiiliaires en détectant ['é&clair du flaéh principal. Ce
dernier est d’ailleurs de plus en plus souvent intégré& & 1'appa-
reil photo. Ce procéde, utilisablé également en reportage de
pointe, améliore considérablement la qualité des clichés souter-
rains en donnant du "modelé&" aux paysages et en autorisant des
effets de contre-jour (attention : abus dangereuk t. Depuis
|’apparition de ces cellules, I*"open-flash", qui consistait a
poster l’appareil sur pied, en pose, et & déclencher les &clairs
successivement (avec le risque des trainges lumineuses des
frontales) est relégué aux oubllettes, 4 part quelgques applica-
tions bien particuliéres : trés grandes sélles. variations d'e-

clairage en fondu-enchainé.

.

DES PERFORMANCES AMELIOREES

_ Une cellule wutilisable en spélé&éo doit satisfaire a un
ensemble de conditions sévéres, généralement incompatibles, et
pratiquement jamais réunies sur le matériel "offert" par le mar-

ché des accessoires @

'~ Sensgibilite importaﬁte

- Insensibilité aux lumi&res parasites (frontales)

- Résistance & l'humidite ,

- Encombrement réduit et légéreté

- Robﬁstesse mécanique

- Prix de revient réduit‘

Aprés quelques recherches et essais. |*auteur de ces

lignes vient de mettre au point un modéle qui réalise un bon

compromis, aux caractéristiques intéressantes :

- Distance de déclenchement superieure & 250 m

- Insensibilité totale a I'eclairage ambiant (fonetionne

mé&me en plein jour)

- EtanChéité compléte & [fTimmergion A nlune Aa 10 m



- 55 =

UN_PEU_DE TECHNIQUE

Mais comment donc fonctionne cette petite merveille.
pur produit de ia HIGH TECH Corrézienne ?

Le scheéma fonctionnel comporte successivement les aiée-

ments suivantsg :

- une cellule photo-€&lectrique qui convertit la lumiere
qu’elle regoit en signal electrique,

. T un étage amplificateur & grand gain servant a po}ter & un
niveau convenable le signal tres faible précite,

- un c¢ircuit différenciateur, qui est la grande origiﬁalité
du systéme. Son r6le est de remplacer le signal par sa dérivée en
fonetion du temps. C'est gr8ce & lui que le décienchement ne
s'effectue que pour des transitions extr@mement rapides de Jumié-
re incidente, comme un éclair de tube & décharge : le montage est
ingensible a 1'allumage d’une lampe & incandescence ou d'un bec &
acétyléne. Toutefois 1*amorgage d?*un tube fluorescent
"domestique" sgera détecté& (ce qui ne pose pas de problame pour

I'utilisation en spelé&o).

- un détecteur de seuil qui, comme szon nom l'indique, permet
de fixer une limite & la sensibiliteé, en é&vitant tout risque de
fonctionnement parasite. Il permet également l'attaque & basse

impédance de |’'étage suivant.
- un thyristor qui ferme le circuit de déclenchement du

flash auquel est relié ia cellule,

PRESENTATION ET UTILISATION

Grdce aux progrés récents de la micro-électronigue,
l’ensemble, y compris la pile d'alimentation de 9 V, tient dans
un cylindre de PVC d’environ 45 mm de diametre, et de 70 mm de
long (dimensions extérieures), Ce ecylindre est fermé& d’un cHte
par un bouchon démontabie muni d’un joint, et de i’autre par une
fgnétre transparente collée. Un cable blindé terﬁiné par une pri-
gé permet la Jjiaison aveec le flash.

Une " cordelette retient un petit aimant qui permet de mettre la
_cellule sous tensioen en le placant contre le bouchon, 2 ITinté-

rieur dugqueal se +trouve un interrupteur & lames souples (lLS),u
éensible a4 un fort champ magnétique. L'aimant est maintenu par un

P
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Slastique. Une diode électro~luminescente miniature visible a
travers la fenétre sert de témoin de mise sous tension.

ATTENTION : cette derniére doit &tre effectude avant celle du
flash, sous peine de d&clencher un éeclair inutilement.
Lz consommation dﬁ circuit est trés faible (moins de 6 mA) et la
pile aura une durge de vie largement suffisante, méme si elle
n’est pas alcaline.
La forte sensibilité n’impose pas de 'diriger la partie active
vers le flash principal, qui peut méme &tre masqué par un coude
de galerie. )
Enfin, la masse de |’engsembie en &t3t de marche est inférieure &

150 grammes,

DEVELOPPEMENT ET DIFFUSION

Trois exemplaires de pré-série ont été utilisés par 3
utilisateurs différents et leur retour d'expérience a permis de
parfaire la finition de la version définitive : la fixation du
sabot a &té amé&liorée et ies nouveaux exemplaires donnent entie-
re satisfaction.

En vue de rationaliser la fabrication <(lancement de
séries), les wutilisateurs potentiels sont priés de prendre con-
tact avec l’auteur, en précisant la longueur de cdble ‘sbuhaitée
et le type precis de la prise de raccordement & pré&voir au bout
du c8ble (en principe, sabot femelle ou coaxiale mdle). Le prix
de vente, trés compétitif vis a vis des caractéristiques
proposées, est de 250 F + port (sauf plus-value pour prise
specialea). Le montage ne sera pas proposé en kit en raison de la
disposition serrée des composants sur ite circuit imprimé&é, qui ne-
cessite une bonne exp&rience de ce genre de montage, la reatlisa-
tion du boitier faisant également appel & un outillage spécial et

un mode opé#ratoire particulier.’

Répondez vite : les premiéres commandes seront les pre-

migdres servies !

J-L AMIARD p
5 rue Louis Armand

12100 Brive

Té&l ¢+ BS5/Z3/717,08 0

@
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LE_TRACAGE A PARTIR OE | 'AVEN DES PATATES ET SES ENSEIGNEMENTS

A L’occasion du stage "Meniteur® E.F.S5. d'avril 88, dirigé par B.Piart, je suis
intervenu durant La deuxieme semaine, en tant que formateur "scientifique®.
J’avais proposé Lla réalisation d'un tragsge, afin de montrer aux futurs
moniteurs les méthodes a mettre en oceuvre pour realiser un tragage quantitatif
et Les informations qu’on peut en tirer, par rapport 3 un simple tragage "tout
ou rien®, encore trop courant chez Les spéléos (un tracage ‘“tout ou rien®
signifie que La seule information qu’on peut tirer, dans Le meilleur des cas,
c'est ot Lle colorant est ressorti...). Méme s’il s’agit de résultats obtenus
loin des causses corréziens, il me semble que ceux gui iront jusqu’au bout de
cet article pourront en retirer quleque profit, sur Le plan technique.
Paradoxalement, en effet, nous avons réalisés, Jean-Paul  Fabre, puis
Philippe Muet et enfin moi-méme,a L’occasion de nos travaux de thése, plus de
20 tragages sur Le Causse de Martel avec ces méthodes, et fort peu nombreux
sont les speéléos corréziens gui y ont participé... :

£n accord avec les inventeurs de la cavité, nous avons doenc choisi L'Aven des
Patates, nouvetlement découvert (cf. article dans Spelunca n°29, Janvier-Mars
1988), et ot circule une riviere souterraine dont on ne connaissait pas La ou
Les émergences. ‘

Le dimanche 10 Rvril 1988, & 12h 30, 1045g de fluorescéine snt été injectés dans
la riviére souterraine de L’'RAven des Patates. La masse de fluorescéine injectée
avait été pesée & Sg pres avec une balance de cuisine & fléau, et diluée dans un
jerrican de 10 Llitres a L’'eau tiéde (il n'est absolument pas nécessaire de
diluer a L’ammoniaque, comme on Le dit souvent, & condition d’utiliser L'eau
tiede et surteut un volume d’'eav suffisant par rapport & La masse a diluer).
L'injection a été faite de maniére quasi instantanée, et Le jerrican rince
immédiatement plusieurs fois.

Pendant ce temps, une autreé équipe faisait te tour des points de réapparition
possible du colorant, coté Jonte et coté Dourbie, et prétevait 3 Litres d’eau a
chacune d’entre elies. Cette eau étaif destinée a préparer Les dilutions de La
gamme £talon au laborateire, avec une pinceée de fluorescéine prélevée avant son
introduction dans te jerrican. IL faut savoir en effet :

- que toutes Les *fluos® ne sont pas identigues, et que d’une fabrication &
U'autre, L’intensité de fluorescence mesurée pour une méme concentration peut
étre différente;

- gque L’eau des sources possdde une certaine fluorescence naturelle, due en
particulier aux mati¢res en suspension, et dont on s’affranchit en préparant Les
étalons avec ('eau de la source ol est ressortie Le celorant. Comme on ne sait
pas en général a l’'avance o0 il va ressertir, on préléve par précaution a toutes
les sources possibles. Il est trés impertant de Lle faire avant La sortie du
colerant, car bien gu’il ne spit plus visible & t'oeil nu, il peut trés bien en
ressortir encore pendant des semaines.

Dés Le dimanche & 18h, des préleveurs asutomatiques d’échantillon ont été placés
aux source du Moulin de Corp et des Fournets, et ont fonctionné jusqu’'au
mercredi 13 avril en début d'aprés midi. Dy Lundi 191 au mardi 12, une tournée a
2té effectuée tous Lles jours coté Jonte et coté Dourbie (et jusgqu'au 14 cote

Dourbie), avec prétévement d’échantillons aux soUrces nOR  munies de
préteveurs, et mesure du débit'a L'émergence du Moulin de Corp avec un
micro-moutinet et wune perche intégratrice(matériel prété, de méme que les

préleveurs, par L'Agence de L’Eau Adour-Garonne).
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Les pésultats des mesures de débit sent Les suivants

Dimanche 10 Avril & 18 h 686 Lis
tundi 11 Avril 4 15 h 651 L/s
Mardi 12 Rvritl a 16 h 644 L/s

Le mardi 12, quand L'éguipe est arrivée, L|'esau de la seurce du Moulin de Corp
6tait d’'un beau vert. IL était environ midi, et nous avons aleors tout de suite
foncé aux Fournets, pour voir si La bas aussi...et aux Fournets on ne vayait
rien. 5i vous regardez La figure 1, qui montre L'évolution de la concentration
~8ux 2 sources en fonction du temps, vous voyez qu'ad ce moment L3 aux Fournets
il sortait déja du colorant, mais avec une concentration de 5 a7 microgrammes
par Litre, alors qu’a Corp , au méme moment il y avait environ 18 microgrammes
par litre. Le cetorant était par contre bien visible aux Fournets vers
13h40, quand nous y sommes retourné. Cela confirme gue c’est aux environs de 10
microgrammes par Litre que La fluorescéine devient visibie 2 L'oeil nu.

Malheureusement pour nous, Lle préleveur sutomatique avait eété placé a la sortie
d'eau qui est 3 L'abri sous des gros blocs, et ta, Ll'eau n'était pas verte du
tout, ce que Les analyses ont confirmé. C’est pour cette raison que le début de
ta courbe de concentration des Fournets est en pointilte, car elle a en fait
gte estimée. Cela a au moins L‘avantage d'avoir montré que cette petite venue
d'eau n'était pas en relation avec celle qui sort dans le Lit de ta Dourbie et
sous ta route.

Par contre, nous avons pu a nouveau constater une chose gui avait déja ete vue
L'an dernier, Llors du précédent tragage qui est réapparu au Moulin de Corp,
t'est que Les sorties d’eau en bordure de Lla Dosrbie, en aval immédiat du
moulin, étaient également colorées. Un prétévement de contrile a montré que La
concentration y était identigue 3 celle de Lla source de Corp au méme moment .
Tout te pré en aval du moulin est d’ailleurs supporté par une butte de travertin
qui s‘étend sans doute en ament jusqu’'a la source.

Les échantiltons d'eau prélevés par les appareils ont été transvases dans des
flacons de 100mL en verre brun inactinique. La fluwerescéine craint en effet La
tumitre et L’oxygéne, aussi on s'efforce également de laisser le moins d'air
pessible dans les flacons. Ces deux précsstions sent d’autant plus
impertantes Lorsque -Les analyses ne sont pas faites immédiatement.

AU _LABORATOIRE DE MOULIS:

une gamme étalen .3 été préparée en pesant 100mg.de La fluo conservée 3 cet
effet, et en Les diluant dans des proportions conhues.

L’intensité de fluorescence des #chantillons a alors &té comparée a ces
concentrations connues, dans un spectrofluorimétre. Dans c¢et appareit, on
excite L'échantilleon avec une Lumidre de Longueur d’onde 490 nannométres, et on
mesure La tumidre reémise 2a 80° par {'échantitlon excité.

On peut donc & partir de ces analyses :

- tracer ta courbe des concentrations en fonction du temps.

- calculer La masse restituée au Moulin de Corp, o0 les débits mesurés
permettent de calculer te débit & t'instant de chague prélévement, donc La
masse de fluorescéine ressortie & chague instant (le flux, en mgis).

Une simpte soustraction permet de veir que s’'il est sorti 450g & Corp, 1l ne
peut #tre sorti aux Fournets + Les fuites en aval du moulin au maximum que 1045
- 450 = 595g.
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Le calcul des flux de sortie a donc été fait pour Les Fournets, en supposant un
débit identigue & celui du Moutin de Corp sans Les "fuites®, c’est & dire
variant pendant ta restitution de 650 & 640 L/s. On voit sur la fiche technigue
que dans cette hypothese, .La masse restituée aux Fournets serait de 445q.
Cela Laisserait pour Lles fuites enviren 100g, et un débit de L’srdre de 140
L/is. L'ordre de grandeur ‘des débits estimés - est ben. Le tragage a donc permis
de voir également que Le débit de La source des Fournets est a peu preés  égal
8 celui de La source de Corp sans Les "fuites* . ep aval du moulin, et qu’il
g‘est pas, en tout état de cause, beaucoup plus important comme cela a pu étre
it.

te décalage entre les deux courbes de restitutioen est normal, puisque La
distance Patates-Fournets est un peu supérieure & celle Patates-Corp. Les
courbes de concentration sont suffisamment semblables pour que L'extrapolation
faite sur te début de La restitution aux Fourmets seit vatable. On peut sans
aucun doute envisager, au vu de cette similitude, que ces deux ' sources font
partie d'un méme systéme, et que La diffluence est proche des exutpires, sinon
il y aurait, aprés le parcours commun, une modification des 51gnaux qui seraient
alors beaucoup ptus différents.

Les courbes de la figure 2 représentent La Distribution des Temps de 5éjour
(0.7.5.). Pour ne pas entrer dans les détails, disons simplement qu'il s’agit
du flux (mg/s) divisé par La masse restituée (mg). :
FLUX '
DTS = =m-memmmmm—e—a
MASSE RESTITUEE

L'avantage de cette grandeur est qu'elle est indépendante du débit et de la
cencentration. On peut donc comparer les 0.7.5. de tragages réaliseés a des
moments différents, ou sur des sources différentes. On a, grace a cette courbe,
une idée de La réponse du systeme 4 une impulsion (en L’occurence L’injection
de traceur).

Le temps moyen de séjour est calculé & partir de L'abscisse du centre de
gravité de cette valteur. Il est différent du temps d’'apparition des premiéres
traces visibles de cotorant, généralement celui annoncé par les spélLéos.

Il est &gat au temps d’apparition des premieéres traces de colerant, augmente de
cette abscisse du centre de gravité.

an 1maglne facilement gue pour un tracgage o0 lLe colorant réapparaitrait pendant
20 jours, La vitesse calculée sera trés différente si on prend Le temps
d'apparition des premiéres traces ou si on prend te centre de gravité du nuage
de traceur,

Dans La fiche technique, deux vitesses sont exprimées, qui correspondent a deux
valeurs différentes. IL n'est pas non plus .-nécessaire d’entrer ici dans Le
détail.

La vitesse apparente de transit est calculée en divisant la distance parcourue
{en Ligne droite), par Lle temps moyen de séjeur, Lla seconde wutilise une
‘expression un peu différente.

IL faut enfin ajouter gue ies vitesses calcutées, de U’ordre de 100 m/h, ainsi
que la forme des D.T.S., permettent de dire que pour des conditions
hydrodynamiques de moyennes eaux, Le dralpage est assez bon, mais pas
exceptionnel.

J'espére, par ces explications, vous aveir sinon convaincus, du mains

intéressés a L’usage du tragage guantitatif, en vous montrant ce qu'il peut

apporter. '
Pierre MARCHET



- 00 -

TRACAGE : FICHE TECHNIQUE

Point d’injection : AVEN DES PATATES

Date : 10.04.88 Heure : 12.30
Masse injectée 1045.00 Gr

Point de restitution ; SOURCE DES FOURNETS

Date : 12.04.88 Heure : 08,00

Masse restituéde : 445.46 Gr

Bilan de restitution : 42.6 %

Abscisse du centre de gravité de la DTS : 11.21h

Temps moven de séjour : 2 Jours 2 Heures 42 Min.

Distance apparente : 5.7 Km

Vitesse apparente : 104.18 m/h
Vitesse moyenne de transit : 104.37 m/h
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TRACAGE s FICHE TECHNIQUE

Point d-injection : AVEN DES PATATES

Date : 10.04.88 Heure ::.12.30
Masse iniectée : 1045.00 Gr

Point de restitution : MOULIN DE CORP

Date : 12.04.88 Heure : 03,30

Masse restituée : 452,05 Gr
Bilan de restitution : 43.3 %
Abscisse du centre de gravité de la DTS : 10.98h

Temps moven de séjour : 2 Jours 3 Heures 58 Min.
Distance apparente : 5.5 Km

Vitesse apparente : 110.04 m/h

Vitesse movenne de transit : 110.22 m/h
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TRACAGE ENTRE AVEN DES PATATES ET MOULIN DE CORP

Pu 10.04.88 au 12.04.88

TABLEAU DES RESULTATS
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TRACAGE ENTRE AVEN DES PATATES ET SOURCE DES FOURNETS

Du 10.04.88 au 12.04.88
TABLEAU DES RESULTATS
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DIX ANNEES DE LA SPELEot.OGIE CORREZ I ENNE

Alors que nous nous apprétons a célébrer le Centenaire de
la Spéléologie  Francaise, il est un anniversaire gqui me semble

avoir complétement passé inapergu de la Communauté Spéléclogique

Corrézienne: je veux parler de la parution, en mars 1677,du
premier G.S5.C.Info qui deviendra par la suite S.C.Info. Mais
revenons au n°l,

X G.S.C.Info n%°l/mars 1977.

En page de couverture figurait 1le nom et 1’adresse du
Foyer Culturel de Brive;le titre G.8.C.Info (pour Groupe
Spélénlogique Corréze). 1] &tait mentionné qu'il s’'agissailt de la
feuille de 1liaison de 1'activité spéléologique du dit Foyer.
Cette "feullle de choux"”,pour reprendre le mot employé dans
1*&ditorial par le Président de 1'é&pogue (Gérard BUGEL),comptera
pour ce premier exemplaire 5 feuilles. Gérard aura la
responsabilité de la coordination;la frappe des stencils étant
assurée par le Foyer Culturel.

¥ G.S.C.Info n°2/janvier 1978.

11 se présente comme le précédent. Il comporte 10 feuilles

et Gérard BUGEL en est toujours le responsable. Comme pour le n°l
la frappe est réalisée par le Foyer.

¥ C.8.C.Info n®3.

La couverture a changé: on y volt un spé&léo progresser sur
une corde et comme indication le nom et 1’adresse de la M.J.C. de
Brive. Elle a &té& congue par Pierre MARCHET et Jérdme MEYRIGNAC.
Aucune indication n’apparait en couverture,pas plus qu’'a
1*'intérieur du bulletin, quant au RUmMEro d'ordre et 3 la date de
parution. D'aprés les informations contenues dans les articles,on
peut en déduire que ce numero est paru début novembre 1978. Il
comporte 11 feuilles. Coordination et frappe Pierre MARCHET.

¥ G.S.C.Info n®4/&té& 1979.

On trouve en couverture,outre divers renseignements,le
plan du réseau Couze sur un fond 1.G.§¥, La parution s’effectue
fin décembre 1979. Ce numéro est coordonné par Jé&rdéme- MEFRIGNAC
et Philippe MUET. Le bulletin prend de la consistance (78 pages>
et devient dans 1l'esprit,mais aussi dans les faits, un bulletin
départemental (plusieurs articles tullistes).

¥ G,.S.C.Info n°5/juin 1980.

L’1illustration de couverture présente une descente &
1’ escarpolette. C'est toujours le bulletin du G.8.C.;1le nom et
1'adresse du Foyer Culturel de Brive apparaissent mais on peut
désormais lire qu'il s’agit du bullettin de liaison des spéléos
corréziens. Pierre MARCHET et Philippe MUET coordonnent le numéro
gui compte B7 pages.
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¥ G.5.C, Info n®6/hiver 1081.

On y voit un Professeur Tournesol adepte du pendule
(dessin Catherine GOUYGOU). Ce numéro parait fin mars/début avril
1981. 11 est coordonné par Jean SERVIERES (S.C.Tulle) ce qui
illustre bien la vocation départementale du bulletin qui compte
67 pages.

A partir du numéro 7, le bulletin change de titre, suite a
une décision prise par le C.D.S8.19. Il devient S.C.Info (Spé&léo
Corréze Information).

X S.C.Info n°7/7automne 1981.

En couverture apparait un paysage souterrain ailnsi que les
noms et adresses des clubs corréziens. Ce bulletin voit le jour
fin d&cembre 1981. Il a &té coordonné par Jean SERVIERES et
comporte 80 pages.

¥ S,C. Info n°8/hiver 1682-1883.

Avec ce numéro est adopt&e une nouvelle présentation de la
couverture. Celle-ci est restée inchangée 38 ce jour. Photo Pierre
MARCHET. Parution février 1983. Coordination Jean SERVIERES. 63
pages.

¥ S.C. Info n°9/hiver 1583-1984.

La photo de couverture est due & Pierré MARCHET. Parution
janvier 1984. Coordination Catherine GOUYGOU-FAUCHER. Le bulletin
comporte 96 pages.

¥ 8.C.Info n°l0/printemps 1985.

Le dessin de couverture est 1'oeuvre de Philippe SEGALA.
Parution juin 1985. Coordination Pierre MARCHET. Ce numéro compte
72 pages.

X S.C.Info n°ill/printemps 1986.

Le dessin de couverture est de Gilles PAPOHN, Parution fin
juin 1986, Coordination Martine DOUMERC et Dominique ‘ESPINASSE.
Le bulletin est composé de 57 “pages.

Ce +trop rapide surveol ne prétend pas 1llustrer une
décennie de publications et d'activités souterraines (se reporter
a4 1'Index Analytique réalisé par Pierre MARCHET et Frédéric
VEYSSIERE paru dans le S.C.Info n°11). Ces 11 numéros du bulletia
témpignent d’'une période de la Vie Associative Corrézienne. Peu
importe si ce qui fait la qualité du support: frappe,mise en
' page, procédé technique du tirage...,est inégale d’un article & un
autre,d’un numéro & 1l'autre. De ce point de vue notre publication
est critiguable et perfectible; certains en sont
conscients...,mais l’essentiel me parait-étre ailleurs. Le
véritable intérét réside dans la diversité des articles qui
rendent compte contradictoirement des mentalités,des centres
d’'intérét, des pratiques, des personnalités, mals aussi des
résultats obtenus. :
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Le G.S.C./S.C.Info,bulletin de libre expression,a permis a
de nombreux sp&léos de s’'exprimer et de témoigner a4 leur maniére
de leur(s) expérience(s). Autour du bulletin, un nombre important .
de personnes ont apporté leur contribution. 11 convient de le
souligner faute de pouvolr les citer toutes.

11 se trouve que depuis 2 ans les articles se sont
raréfiés, Fous ne sommes pas les seuls a connaftre ces
difficultés: Spélé—0c,Sp&lunca et bien d'autres, les rencontrent.
Quelles qu'en solent les causes (mon projet n’est pas de chercher
4 les analyser ici),allons—nous laisser périr notre organe
d'expression et d'échanges? Le défi semble d’'autant plus facile a
relever que nous avons des projets, des pratiques multiples,des
Km de galeries topographiées i1né&dites.... Alors rendez-vous a
1'aube du troisiéme millénaire si les Le PEN et autres PASQUA
nous en laissentle loisir !

Guy NEUPONT
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NOUVELLES EN BREF
|

° La Grotte du T.M.71 <(Aude) a &été classée en réserve
naturelle g&ologique (décret du 17/8/1987).

° Le Gouffre d'ESPARROS (Hautes-Pyré&nées),qui fait 1’'objet
d’un projet d'aménagement,a &t& class& par décret paru au
Journal Officiel du 29/10/1087.

°© Pillage d'un gisement archéologigue. D&but 1588, le
Tribunal Correctiocnnel de Cahors (Lot) a condamné&  deux
Aveyronnais: 1'un & 1 mois de prison avec sursis et 15000 F
d'amende, 1'autre & 15 jours avec sursis et 10000 F d’amende.

1ls ont &t& reconnus coupables de fouilles préhistoriques
sans autorisation dans une cavité de la région de
Saint-Cirq-Lapopie (Lot). Cette information est parue dans le
mensuel DIRE LOT,n°7/4Avril 1988. Le guotidien La Dépéche du Midi
s'en est é&galement fait 1'écho et aurailt signalé que les
condamnés étalent des spéléologues (7). Je n'al pas pu me

procurer l'article.

Guy NEUPONT

fﬁbfa }?ﬁﬁﬁ
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OUVEA: Le MASSACRE D°®* UNE GROTTE

Les différents médias se sont faits abondamment 1°’é&cho de
la prise d’otages survenue sur 1’fle d'0Ouvéa da&but mai.

Ces Kanaks ne sont pas ralsonnables. Non seulement 1ils
nous ont giché la campagne &lectorale des présidentielles,mais
de surcroit,voila qu'ils livrent combat pendant huit heures et
qu'ils y laissent tous leur peau. On n'ose songer & 1’'état de la
grotte ! Qu'attend la Commission Protection des Cavernes pour
réagir?! '

La-dessus ROCARD arrive aux affaires et gue trouve-t-il a
faire? I1 envoie en Nouvelle-Calé&donie  une Commission de
Conciliation, sans méme demander le parrainage des Grandes
Expéditions Spéléologiques Francgailses!...

Frangais, Frangaises, je vous lé dis tout net ,le Karst est
en péril.
¥ X X
Découpé pour vous dans le n°3526 du CANARD ENCHAINE (25

mai 1988,p 47 ce dessin de CABU est offert aux fidéles lecteurs
de 8.C.Info.

TRAGIQUE MEPRISE...

I —— s

la g_rétte de Lourdes prise d’assaut au lance-flammes !

Guy NEUPONT
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L. ARCANA ,
de la théorie & la pratique
par J-L AMIARD

¥ ARCANA : Appareil de Repérage de Cavite Artificielle ou Natu-~
relle Acgessible;

1 - INTRODUCTILION

Le repérage pr#cis en surface et en profondeur d'une cavite
souterraing connue et accessible de l'extérieur est intéressant a
plus d'un titre. [ permet notamment - de. rectifier une
topographie, et, si le recouvrement est peu important, d'envisa-
ger le creusement d'un puits avec de bonnes probabilités de
rédussite. Sans vouloir relancer une ﬁolé@ique sur la protection
des cavernes naturellement protégées par un accés difficile, 1’a-
- ménagement d'une entreée artificielle & un point avancé& d’un re-
. seau peut s'avérer utile, non seulemenf pour améliorer le confort
et la sécurite des explorations'ultérieurés; comme & la Pierre
Saint Martin (merci EDF !), mais aussi pour faciliter d'aeventuel-
lés opérations de secours. D’autres applications sont possibles :
localisation de circulations karstiques en vue de eur captage,
recherche et consolidations de cavités dans le cadre d*opéarations
de travaux publics (ponts et chaussees, tunnels, barragesl; repa-
rage de carriéres dans des zones a urbaniser, etc...

Plusieurs methodes ont deja eté mises en osuvre dans ce but,
avec plus ou moins de succes. Citons par exemple : '

- la microgravimetrie utilisée pour rechercher des ca-
vités inconnues: ou inaccessibles. Son principe repose sur la deé-
tection des infimes variations de la pesanteur terrestre engen-
drées par un "vide" souterrain, mais elie nécessite un matériel
coiiteux et délicat &4 mettre en oceuvre. Cette méthode, utilisée
par 1'EDF (encore !) pour fonder les fondations des centrales
nucléaires, a &te appliquée & la pyramide de KHEOPS5 et dans la
vallée des Reines ol un nouveau tombeau souterrain a et& ainsi
découvert. Elle a &galement ete employée & la grotte du Coustal,
en Correze, avec le concours de lfinstitut’de Physique du Globe.

-~ la methode acoustigue directe, utilisant les techni-
ques de secours aux personnes emmurees a la suite de catastrophes
: des essais récents ont montre que |'atfaiblisse-ment des sons &

la. surface des terrains calcaires est suftisamment rapide pour
que la disﬁénqe limite de détection soit souvent largement . infe-
rieure & |l'erreur absolue d’'un cheminement topographique leve
dans des conditions difticiles. :

- la magnetometrie, qui consiste a detecter la position
d’un barreau aimante, et qui fut utilisee par .le CEA de Grenoble
pour iocaliser le drain noye des rasurgences de Port-Miou
(Bouches du Rhéne), et du Lez (Hérault). L& encore, le matériel a
mettre en oeuvre est complexe et hautement spécialiseée.

- enfin, la méthode électromagnétigue, expérimentee par

ie BRGM &4 Port-Miou, dont le principe de base est le méme que
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pour la précédente, mais gui utllise un matériel beaucoup moins
gsophistique, réalisable par 1’amateur df'é&lectronigue.

Une description de cette m&thode a &t& publide dans les An-
nales de Speléclogie en 1975 par Michel RAULET, dont l'appareil-
lage avaii permis de mettre & jour des galeries émergé&es derriére
le siphon de la résurgence du Garrel & Saint Jean de Buéges
tHérault).

La relative facilité de mise en oceuvre de la méthode élec-
tromagnétique a conduit l'auteur de ces lignes & entreprendre la
reéalisation d'un appareil de ce type pour le compte du CDS
Corréze, avec l’objectif d’'ouvrir un nouvel accés au réseau des
Jonquilles*. Quelques modifications techniques ont &té apportees,
et certains développements complémentaires sur la théorie de
fonctionnement, ia réalisation et I'utilisation pratique font
1'objet du présent article.

2 - THEORIE DE FONCTIONNEMENT

Le iecteur presse pourra sauter ce chapitre sans
inconvénient. Pourtant, il nous a paru inté&ressant de détailler
certains aspects de |’é&tude originale, a l'intention des esprits

curieux qui veulent savoir, non seulement "comment" ¢a marche,
mais aussi "peourquoi™,

La méthode utilisée consiste & détecter en surtface le champ
electromagnétique &4 basse ifréquence &mis par un solénoide, place
en position verticale dans la cavite & repérer, et parcouru par
un courant alternatif (fig 1).

Les lignes de force du champ ont une allure analogue & cel-
les d'un aimant droit.: leur orientation dans le plan horizontal
permet de déterminer la wverticale du point d'émission par

trianguilation. De plus, la mesure de leur inclinaison dans le
plan vertical permet de calculer la profondeur de |’émetteur,
avec wune preécision suffisante. Pour cela, egtudions le champ au

point A de la figure 1 :

e’ F:‘g A

* Voir SPELUNCA N® 8 (octobre-décemb:e 82, p 28 : le réseau de
la Couze (Corréze}. )
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Le dipble magnétigue
constituant |'&metteur est
placé au point O, & la
profondeur p.

le poing A est situé a la
distancedde la verticale de 0.
l.a longueur du dipfhle magné&tique P

00' doit é&tre négligeable par F
rapport a OA.

On démontre, par dérivation en
coordonnées polaires du potentiel
vecteur au point A, gue le rapporti des
composantes transverse et radiale K

Et¢ et Ep du vecteur champ E est egal a 1
la moitié de la tangente de l'angle que 0
fait OA avee la verticale, soit, en examinant ia figure :

Et - -1k .. d
Eb‘@p -Z’kﬁa’-

r

cette équation est fondamentale, c¢ar elle va permettre d’etablir
une relation entre 1’angle o que fait le vecteur champ avec
l" horizontale, seul mesurable, et la profondeur p (la distance d
étant supposée connue dés lors que la verticale de 0 a ete
repéreée).

D?'aprés la figure, & = «%—(b’d‘(&) 1
On sait que tg(g... )‘: E..(; donec tgq= kg(b,_‘.ﬁ)
Utilisons ia formule "hbien connue™ tg (a+b):/|tgé;+t5bb
- B - ga
tgof = A tg—{tg 1. tﬂ‘a: tﬁ .
Puisquekgga}; =-£tg2f , i1 vient tgo(:-i Z = Z- t‘g ¥
2 2 tgx 3t92f
D'ou l’équation : tg b’ + 3t.gX tgof -2 =0

d . & ,d
En remplagant tgy par P _é.t.,. 3?; [:ga(._?_..o
Multiplions les 2 membres par -pz et ordonneons par rapport & p.
quizest la seule chonnue :
2 p -~ 3d tgg p - d =0

Cette é&quation du 2&me degré& admet 2 racines, de la forme :
+ 2 kAl 2 -+ Z

p= 3d kot Zﬂd kgt +¥d - 3tge * V3tglx + B n

dgtg%(+2 &tant toujours sup@rieur en valeur absolue a 3 tgd,
seule la racine positive est & prendre en considération, soit :

p= 3toe + VIbg?x +8
B 4

Cette expression est de la forme p = k(d).d

Elle permet un calcul tré&s rapide de la profondeur si le tableau
des valeurs de k a &té& établi au préalabie pour toutes les va-
leurs de & comprises entre -90° et +90°. L'emploi d’une calcuia-
trice programmable est également envisageable.
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Larsque la ligne de force est tangente a {*horizontale au
point considére (point B sur la figure 1), 1*expression de p se
gimplifie car tge = O :

P= izd = igd |
A 2 goit p = 0,707 d
Le lieu géométrique du point B dans le plan horizontal est un
cercle centré sur la verticale de |'émetteur, de rayon P
0,707

Les valeurs positives ded , comprises entre O et 80°%, cor-
respondent a4 1’ensemble des points situés entre la verticale de
|'émetteur et le cercle on le vecteur champ est horizontal. Au-
dela de ce cercle, il convient de compter l'angle & négative-
ment (tpoint C de la figure 1). Le chapitre TMutilisation
pratique®” expose la méthode qui permettra de reconnaitre le cas
de figure rencontré. : ' o

beux tableaux des valeurs -de k(X) sont reproduits en annexe,
1'un pour les valeurs de & comprises entre -80°¢ et 0O, l1*autre
pour les valeurs de of comprises entre 0 et 80°. Le gquatrieme
chiffre significatif a &té& donne 4 titre purement indicatif, 1=
précision de mesure de ¥ n'étant que de quelques degres.

Ceci nous améne tout naturellement au calocul d'srfeur sur
1’é&valuation de p.

L’expression de p en fonction de d montre que toute erreur-
~sur |’évaluation de d est multipliee par le coefficient koly,
pu:‘.sqt_.le ag :.k(o{)

" De plus, ll'experience montre que l*incertitude sur la déter~
mination de est de l'ordre de 5°. :

Cette incertitude entraine dans le meilleur des cas une &er-
reur relativé sur k de l'ordre de 10%, cette erreur est la plus
faible lorsque o est veoisin de 0. De pius, ce cas de figure est
celui o0 la directivité est maximaie pour la localisation de la
verticale de |'émetteur. 11 devra donc étre privil&gié pour le
calcul de ia profondeur. :

. On doit donc s'attendre a une incertitude relative totale de
|'ordre de 15 4 20% sur le ealeul de p.

3 - REALISATION DE L’APPAREILLAGE

3 -t LEMETTEUR .

‘Voir le schéma &lectronique fig 3. _

" Las partie amplification de puissance est identique A celle
qui est décrite dans la réalisation originale.

 Seule la partie oscillateur a &té modifiée :
le choix d’un amplificateur opératiomnel intégreé double, dont les
entrées: sont A effet de champ, donc d’impédahce tréas &levee, et
l’emploi'de diodes .en contre-réaction stabilisatrice, permettent
de se contenter d’un montage oscillateur en pont gimple. La re-
gistance ajustable autorise le réglage de la fréquence a la va-
leur ‘exacte de la résonance série, pour laquelle l'énergie commu-
nigquée au solénoide émetteur est maximale (environ 1000 Hz).

L'ensemble des composants, montés sur un ceircuit  imprimé,

prend place dans un boitier en aluminium de dimensions réduites
(143 x 72 % 43 mm). .
Les gquatre transistors doivent &tre montés sur des radiateurs en
tdle d’'alu. Une diode en série avec 1’alimentation protége le
montage contre les inversiting de branchement fatales 4 certains
&léments (expérience vacus ').



Le solénoide émetteur est le plus délicat a construire : il

est constitueé d’un bobinage de 1000 spires de £il émaillé de @
0,8 mm, sur un diamétre de 30 mm, et de ZOO mm de longueur. Le
support du bobinage est constitué par un tube de PVC & paroi
mince, vendu en grande surface de bricolage & 1'usage de ... des-
cente de chasse d'eau ! Le diamaétre intérieur de ce tube est jus-
te suffisant pour permettre d’'y loger sept bdtonnets de ferrite
doux disposé&s en étoile, de 10 mm de @ et 200 mm de longueur. Les
joues du bobinage, en PVC ou en polystyréne de 4 ou 5 mm
d'eépaisgeur, sont maintenues par 3 tiges filetées en laiton de &
z,% mm, dispose&es dans des vides laissés par les ferrites. '
La bobine est protégée extérieurement par un tube de plastique
constitué par l'enveloppe d’une cartouche vide de mastic au
silicone, dont le fond aura &teé soligneusement découpé, aprés
avoir retiré le piston.

Le sol®énoide ainsi constitué est monté verticalemant sur un
support plan suffisamment épais pour rester rigide, en PVC ou en
polystyréne de 5 mm d? &paisseur. Sur ce support sont dispos&s

-~ la prise de branchement pour raelier la bobine A& |'é&metteur
(c8ble ordinaire pour appareil ménager de 1,50 my,

- un petit niveau & bulle circulaire du méme modéle que ceux
qui se trouvent sur les balances ou sur les sappareils
topegraphigques, '

- trois vis de réglage en laiton dispossges en triangle
équilateérai, pour ajuster la verticalite de 1*é&metteur & l'aide
du niveau & bulle préciteé.

La mise au point de |’'ensemble est ultra-simple : elle se
borne & agir sur la résistance ajustable pour obtenir le maximum
de tension aux bornes de la bobine emettrice. Attention, celle-ci
peut dépasser 400 V créte 4 créte, soit prés de 150 V efficaces.

L'aiimentation par deux batteries de 12 V au plomb & &lec-
trolyte gelifie, de 6 A-h, montees en série permet d'obtenir
une autonomie de plus de 24 h, la conscmmation ne dépassant pas
0,3 A.

3 - 2 LE RECEPTEUR

Voir le schema électronique fig 4.

Par rapport 'Y ta version originale, le bouieversement est
plus profond que pour 'émetteur. ‘

L'emploi d?un guadruple amplificateur opérationnel 4 entrées
4 effet de champ permet de concentrer toutes les fonctions dans
un seul composant actif.

A lt'entreae, un amplificateurgapériodique {c'est A dire qui
amplifie tous les signaux de facon identique qguelle que spit leur
frégquence) posséde un gain en tension réglable de 0,1 & 1500. I
est =suivi par un filtre de structure simple, et a4 selectivite
moyenne, mais qui posséde |"avantage d!'dtre commodémment
réglable, par une simple résistance ajustable. A la sortie de ce
filtre, le signal est dirigé, d’une part vers |'étage de détec-
tion muni d*un galvanomeétre, gt d’autre part vers un adaptateur

d!impédance pour |'&coute sur casqug genre "walkman®. Une résis-
tance série de limitation de 270J4L autorise 1’utilisation de
n’importe guel type de casgue, & haute ou & basss impedanceg. sans

danger pour le alirouit intécré.
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Le circuit est alimente par 2 piles de 3 V,qui peuvent &tre
de petit modéle en raison de la modicité de ia consommation du
montage, inférieure & 10 mA.

L'ensemble des composants, monté& sur circuit imprimé (y com-
pris les  piles), tient dans un boitier identique & cslui de
I'E&metteur. '

L'antenne réceptrice a la méme structure mécanique et le
méme noyau de ferrite que le gsolénoide emetteur, mais le bobinage
est constitue de 10 000 (dix mille) spires de fil émaille de o
0,2 mm. La réaslisation de ce bobinage est trés delicate, et il
est préférable de la confier & un professionnel.

L'antenne est reli&ée au récepteur par un cable blinde de
1,50 m et une prise DIN. La seule mise au point consiste 3 accor-
der le filtre sur la fréguence de l'émetteur en agissant sur la-
résistance ajustable pour obtenir le signal d’amplitude maximale.

a4 - UTILISATION PRATIQUE

4 - 1 MISE EN SERVICE DE L’®EMETTEUR

Pour eéviter toute fausse manosuvre, il est préférable de
respecter le mode opératoire suivant :

1) Placer l'antenne (le solénoide) sur un sol stable et dur
pour éviter”)’enfoncement des pieds. Si nécessaire, faire un ca-
iage & 1'aide de pierres plates ou de fragments de plancher
stailagmitique. '

2) Raccorder l'émetteur a i'antenne (polafité indifférente)

3) Ajuster la verticalité de l'antenne & 1’aide du niveau a
bulle, en agissant sur les pieds filetées.

4) Brancher la source d’alimentation (24 & 30 Vecc, capable
de fournir au minimum 0,3 A en continu). Se méfier des courts-
circuits dans le cas de l'emploi de batteries : malgré la faible
tension, les conséquences peuvent eétre graves explosion des
batteries, briilures par échauffement des fils. Bien respecter ia
polarité. '

5) Si nécessaire, abriter I’ensemble avec une feuille de

plastique, & moins d'avoir ré&alisé préalablement 1*étancheité du
boitier &t de ['antenne

En fonctionnement, l'antenne doit émettre wun sifflement

.audible, & ia fréquence d'émission. Sinon, varifier les
branchements.
6> Pour arréter ['émission, débrancher d'abord la source

d’alimentation avant de déconnecter |’antenne.

4 - 2 UTILISATION DU RECEPTEUR

Se placer dang la zone suppos&e de [’aplomb de l1*'émetteur,
et, avant la mise en service de ce dernier, effectuer une écoute
pour déterminer la mature et le niveau des parasites éventuels :
le voisinage de ilignes é&lectriques A& haute ou moyenne tension
peut entrainer des perturbations par les harmoniques des signaux
de tél&commande que véhiculent les cables conducteurs, en
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permanence ou a certaines heures. Bien noter la ou les directions
de la bobine réceptrice pour lesquelles c¢es perturbations sont
notables., Agir & chaque fois sur le potentiométre de gain pour
&viter la saturation du galvanometre.

Ensuite reprendre 1?é&coute aprés ia mise ;en service de

1?’émetteur, en tenant la bobine réceptrice & la main, et en 1'o-
rientant dans toutes les directions. Ne pas approcher |'antenne
trop prés du casque, sous peine de provogquer un accrochage iden-
tique &4 i1’effet Larsen acoustique. 51 le sifflement caractéristi-
que de |l'&metteur est inaudible, pluzieurs possibilités sont
envisageables, sachant que la limite de porté&e est d’'une soixan-

taine de métres :

- 1"émetteur est 4 une trop grande profondeur : le signal
n‘est alors audible que dans la zone veisine de la verticale de
l*émetteur, la bobine réceptrice é&tant placée verticalement, a
‘condition que la profondeur ne dépasse pas la limite de porteée.
Le calcul de la profondeur est alors aléatoire, of &tant proche de
=16 R

- 1?erreur sur la topographie est importante, et la zone de
recherche est ¢&loignée de |'emplacement réel d’une valeur supe-
rieure & la portée. Dans ce cas, il convient d'élargir’ le domaine
de recherche en effectuant un gquadrillage & maille de 10 m,
jusgqu’ad ce que le signal soit retrouveé (4 moins de se trouver en
plus dans le cas précédent !).

Lorsque le signal sera repéré, la probabilité est forte pour
que le point de réception soit du type "C" (voir figure 1). La
bobine réceptrice, orientée dans la direction des lignes de champ
pour un signal maximal, est alors fortement inclinge par rapport
A 1'horizontaie. Se déplacer dans la direction de l'extrémité
haute de la bobine en tenant celle-ci horizontalement. Si 1'am-
plitude du signal croft, le point &tait bien du type "C", sinon,
it était du type "A™. Progresser dans la bonne direction jusqu'a
l1'obtention du signal maxima! pour une position horizontale de la
bobine. Lorsque c’est le cas, effectuer une vis&e précise, en
s*taidant éventuellement d'un pied photographique orientable, et
de préférence en matériau amagnetique. Bien repérer la direction
sur le terrain. Se déplacer ensuite dans une direction faisant un
angle d’environ 45° avec la précédente et refaire une viseée. La
précision de la localisation sera maximale logrsque i’angle des
directions de visée dans le plan horizontal sera proche de 90°.
Le point de convergence des vis&es successives donne la verticale
de 1'émetteur avec une incertitude de 1’ordre de 2 m, & condition
que sa verticalité soit correcte. Ce point étant determinsg, le
calcul de la profondeur est alors applicabile, en utilisant la
formule démontrée au chapitre 2

oz 3t30( +q\/9t32d +8 4

d &tant la distance du point de visée A& la verticale de
i"émetteur,

'
i
]

L

o étant 1'angle de la bobine avec'l’ﬁoriZQntale, déterming griace



S
2

& 1"inclinométre de la bousscle topographique.

Si le point de visée est du type "A" (partie basse de la bo-
bine tournée vers la vertgcale de |*'émettsur), 1"angle doit
étre compt& positivement. ©

Dans le cas contraire (point du type "C", partie haute de la
pobine tournée vers la verticale de l'émetteur), l'angie X doit
&tre compte négativement.

Ne pas oublier que la précision maximale pour le calcul de
ia profondeur est obtenue pour une position de la bobine voisine
de 1’horizontale. Ne pas hésiter & effectuer plusieurs  mesures
sur des points éloignés pour corréler les résultats.

Citons pour terminer un cas de détection paradoxalement
difficile, gui s'est justement rencontré au reéseau des.Jonquilles
: le cas od l'émetteur est placé & une faible profondeur par rap-
port & la surface (moins de 3 m). L'examen de la figure 1 montre
que le lieu des points du type B, est un cercie de rayon

P = ALdhp

00

Dans ce c¢cas, le diamétre de ce cercle &tait de 1'ordre de 8 m,
alors que la recherche avait commencé & une quarantaine de métres
de la, dans une zone de type "C%, ot Ies lignes de champ &taient
gquasiment verticales. La directivité dans le plan herizontal
&tant pratiquement nulle & cette distance, la recherche s'est ef-
fectuge en parcourant la zone de prospection dans plusieurs di-
rections différentes, pour aboutir en moins d'une heure., De plus,
4 faible distance, l’erreur entrainge par l'assimilation du solé-
noide & un dipOle magnétigue parfait cesse d’étre négligeable, et
a provoqug une sous-estimation de la profondeur.

5 - CONCLUSION

La m&thode &lectromagnétique a une nouvelle fois demontré sa
validité : le 28 mai 1988, wvers 14 h, 1'"emetteur ARCANA a é&te
placé dans une cheminée terreuse par 2 speleéos membres du CbS
Corra&ze, gui s'é&taient dévoués pour un dernier aller et retour
dans le ramping de 200 m ou certains (dont 1’auteur de ces
lignes) n’ont jamais osé& s'aventurer !

_ Une heura plus tard, la localisation &tait effectude, et les
travaux de terrassement commengalent, avec l'aide de quelques
renforts arrivés fort a propos.

Le lendemain, aprés seulement 7 heures d'efforts, l'émetteur
stait mis & jour, et un nouvel =cces au réseau des Jonquilles
&tait ainsi ouvert, plus de 500 m & vol d’oiseau de l'entree
primitive, avec la pesrspective d'explorations nouvelles dang de
bien meilleures conditions.
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—

1 © 1 .2 3 4 5 6 7 8
&umh

i

19.707 0.852 1.031 1.262 1.576 2.033 2.778 4.239 B8.565
|0.720 0.868 1.051 1.289 1.614 2.091 2.880 4.468 9.523
1 0.733 0.884 1.072 1.317 1.653 2.152 2.988 4.722 10.72
]0.747 0.901 1.094 1.346 1.694 2.216 3.105 5.006 12.26
10.761 0.918 1.116 1.375 1.736 2.283 3.230 5.325 14.31
0.776 0.936 1.138 1.406 1.781 2.354 3.365 5.686 17.17
10.790 0.954 1.162 1.438 1.827 2.430 3.511 6.098 21.47
16.805 0.973 1.186 1.470 1.875 2.509 3.670 6.573 28.64
104820 0.992 1.210 1.504 1.925 2.593 3.843 7.127 42.97
- 16.836 1.011 1.236 1.539 1.978 2.683 4.032 7.781 85.94

W s N ML B W o O

VALEURS DE K(“) POUR 0K < 90°

s s i?a'at- &z +45"

K=o | k(q) z 284 BECS | Lot
) 4 _ & Vhorizentale

=

i:;g; 0 1 2 3 4 5 6 T 8

0 | 0.707 0.587 0.485 0.396 0.317 0.246 0.180 0.118 0.058

1 0,694 0,576 0.476 0.388 0.310 0.23% 0.174 ©.112 0.053

2 |0.681 0.565 0.466 0.380 0.302 0.232 0.167 0.106 0.047

3 | 0.669 0.555 0.457 0.372 0.295 0.226 0.161 0.100 0.041

4 0.657 _0_.54:4-‘ 0.448 0.364 0.288 0.219 0.155 0.094 O._O35
; 5 |0.645 0.53% 0.439 0.356 0.281 0.212 0.149 0.088 0.029

6 |0.633 0.524 0.430 0.348 0.274 0.206 0.742 0.082 0.023

7 |0.621 0.514 0.422 0.340 0.267 0.199 0.136 0,076 0.017

8 0.610 0.504 0.413 0.332 0.260 0.193 0.130 0.070 0.01%12

9~ }0.598 0.495 0.405 0.325 0.253 0.186 0.124 0.064 0.006

VALEURS DE K(o{) POUR O 2 > -90°
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